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о 
мы < 


Уважаемый читатель! Поздравляем юбиляра! 


Начался новый 2000 год, восьмой год существования 
журнала «Радюаматор», и редакция журнала желает 
всем нашим читателям успехов и процветания! Все со- 
мое лучшее для себя Вы в состоянии сделать сами, а 
мы по мере сил и возможностей будем Вам в этом по- 
могать. 

Как показал прошедший год, перестройка формы и 
содержания журнала, начатая в 1998 году, успешно за- 
вершена, поэтому и на будущее структура журнала со- 
храняется неизменной. Остаются те же рубрики, вокруг 
которых концентрировалось внимание читателей послед- 
ние годы, остается главный принцип — в первую очередь 
публиковать то, что наиболее привлекает читателей, ос- 
тается магистральное направление работы редакции — 
поддерживать технический уровень публикаций на вы- 
соте современного уровня развития радиоэлектроники. 

А чтобы не остановиться в своем развитии, мы про- 
должаем начатую акцию «РА-2000». Уже поступило 
множество писем с пожеланиями, предложениями, кри- 
тикой в наш адрес и просто с благодарностью за наш 
труд. Некоторые письма мы публикуем («РА» 12/99, «Ра- 
диолюбитель сегодня — кто он» Ю.Каранда, «Воспо- 
минания радиохулигана» В.Самелюк, «РА» 9/99 «Даешь 
радиолюбительский видеомагнитофон» А.Арутюнов). 
Однако новый век и новое тысячелетие еще не нача- 
лись (см. «РА» 12/99 «Когда же наступит третье тыся- 
челетие?» П.Федоров}, поэтому мы решили продолжить 
обсуждение с читателями перспектив развития журна- 
ла, да и всего радиолюбительского движения в Украи- 
не. Хорошо, если бы откликнулись наши читатели за ру- 


ие о клубе чит 


бежом, особенно в странах некогда существовавшего 
(Союза и бывших соцстранах. Пожелания, запросы чи- 
тателей, общая картина состояния дел плюс социаль- 
но-экономическое положение -— все это в совокупнос- 
ти позволит каждому из нас, и читателю, и издателю, 
и производителю, и потребителю понять, в каком ми- 
ре мы живем и куда движемся. 

Как одну из ступеней акции «РА-2000» предлагаем 
сегодня анкету для наших читателей. Она короткая, по- 
этому мы надеемся на то, что читатели найдут возмож- 
ность ответить на ее вопросы и выслать анкету в наш 
адрес. 

Продолжается прием читателей в члены Клуба РА. 
Уже сложилось определенное впечатление о преимуще- 
ствах членства в Клубе, которое определяется рядом 
льгот для его членов. Нельзя сказать, что этот порядок, 
когда предпочтение отдается подписчикам, всех устра- 
ивает, но таково веление времени, наверное, и подпи- 
счики со мной согласятся. Мы последний раз публику- 
ем Положение о Клубе, потом только будем ссылаться 
на него при общении с читателями, а вступать в члены 
Клуба или нет, это решает каждый лично. Кстати, в по- 
ложении нет ограничений для вступления в Клуб граж- 
дан любой страны, где читают «Радюаматор», мы при- 
глашаем всех. 

С Новым годом, дорогие читатели, с 2000 годом! Же- 
лаем всего наилучшего! 


Главный редактор 
журнала «Радоаматор» Г.А.Ульченко 


ей «Радюаматора» 


новлении подписки со всеми вытекающими 


1. Членом клуба читателей «Радоаматора» 
(далее «Клуб» или сокращенно КЧР) может 
быть любой читатель, который подпишется 
на один из журналов издательства «Радоа- 
матор»: «Радоаматор», «Электрик» или «Кон- 
структор» и зарегистрируется в редакции. 
Членство в клубе является пожизненным. 

2. Зарегистрированным считается чита- 

тель, который прислал в издательство 
«Радоаматор» по адресу 03110, Издательст- 
во «Радоаматор», КЧР, а/я 807, Киев 110, Ук- 
раина ксерокопию или оригинал квитанции о 
подписке, а также указал свою фамилию и 
адрес. На квитанции должно быть четко вид- 
но название журнала, срок, на который совер- 
шена подписка, оттиск кассового аппарата с 
указанной суммой и почтовый штемпель. По 
одной квитанции может зарегистрироваться 
один читатель. 
3. При осуществлении групповой подписки 
или подписки на учреждение, предприятие или 
иную организацию членом «Клуба» состоит 
один представитель от группы или организации, 
которому делегируются права в объеме п. 5. 

4. Срок действительного членства в «Клу- 
бе» исчисляется с момента регистрации и 
до истечения подписного периода. Продление 
срока действительного членства произво- 
дится автоматически при поступлении ксеро- 
копии квитанции на последующий период. 
При перерывах в подписке или ее оконча- 
нии членство в «Клубе» не прекращается и 
считается условным. 

5. Действительные члены «Клуба» имеют 
право: 


= 


Акция «РА-2000» 


- Получать скидку на приобретение литера- 
туры непосредственно в издательстве 
«Радюаматор» или по системе «Книга-поч- 
той»: однократную в размере 10% стоимос- 
ти (при подписке на год) или накопительную 
по периодам из расчета 0,6% в месяц. 

- Получать бесплатно консультацию по лю- 
бым вопросам, входящим в компетенцию 
Консультационного центра издательства 
«Радоаматор». 

- Приобрести в розницу необходимые дета- 
ли из ассортимента оптовых поставок фир- 
мы «СЭА». 

- Вне очереди опубликовать в одном из 
журналов издательства собственную ста- 
ТЬЮ. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление 
некоммерческого характера в одном из жур- 
налов издательства «Радюаматор». 

- Получить бесплатно ксерокопию статей из 
старых журналов «Радоаматор», которых 
уже нет в продаже. 

- Получить бесплатно выдержки из доку- 
ментов, регламентирующих радиолюбитель- 
скую деятельность. 

- Через «Клуб» устанавливать деловые и 
дружеские контакты с другими членами 
клуба и авторами статей, опубликованных 
в журналах издательства «Радюаматор», 
вступать в секции «Клуба» по интересам и 
принимать участие в формировании тема- 
тики журналов на очередной подписной пе- 
риод. 

6. Условные члены «Клуба» получают 
статус действительных членов при возоб- 


правами. 

7. Действительные члены «Клуба» долж- 
ны содействовать развитию радиотехничес- 
кой грамотности населения, особенно моло- 
дежи и юношества, активно пропагандиро- 
вать среди них журналы «Радюаматор», 
«Электрик» и «Конструктор». 

8. Правление «Клуба» состоит из членов 
редколлегий журналов «Радоаматор», «Эле- 
ктрик» и «Конструктор». Председателем 
Правления является главный редактор жур- 
нала «Радюаматор». 

9. Правление публикует отчет о работе 
«Клуба» ежегодно в последнем номере жур- 
налов «Радоаматор», «Электрик» и «Конст- 
руктор». 

10. Для поощрения своих наиболее актив- 
ных членов, а также специалистов и любите- 
лей, внесших большой вклад в развитие ра- 
дио и электротехники, «Клуб» учреждает 
знаки отличия: 


«Почетный радиолюбитель Украины»; 
«Почетный электрик-любитель Украины»; 


«Почетный член клуба читателей «Радюа- 
матора». 

Награждение производится по решению 
Правления «Клуба» и по представлению ини- 
циативных групп членов «Клуба». 

Председатель Правления Клуба 
читателей «Радюаматора» 
Главный редактор журнала 
«Радюаматор» Г.А.Ульченко 


ОБЪЯВЛЕНИЕ 


Редакция журнала «Радюаматор» продолжает опрос 
читателей для формирования облика журнала в 2000-х 
годах. Предлагайте темы будущих публикаций, новые 
рубрики, Ваши собственные пожелания. Интересными ток- 
же являются Ваши взгляды на состояние дел в радиолю- 
бительском движении, Ваши оценки уровня и содержа- 
ния публикаций как в «Радюаматоре», так и журналах 
аналогичного профиля в Украине и за рубежом. Ваши 
письма с пометкой «РА-2000» присылайте по адресу: 
03110, Журнал «Радюматор», а/с 807, Кивв, 110, Украйна. 
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Научно-техническое общество радиотехники, электрони- 
ки и связи Украины и редакция журнала «Радюаматор» пла- 
нируют провести во втором квартале 2000 года общест- 
венную научно-практическую конференцию «Радиолюбитель- 
2000». Все, кто желает принять участие с докладом или кто 
хочет предложить тематику предполагаемых дискуссий мо- 
гут приходить непосредственно в редакцию журнала 
«Радюаматор» в г.Киеве по ул. Соломенской, 3, комн. 803 
или присылать свои предложения по адресу: 03110, Жур- 
нал «Радюматор», и 807, Киз, 110, Укратна, тел. (044) 
271-41-71, 276-12-29. 


Скорик 
Евгений Тимофеевич 


Вянваре 2000 г. исполняется 70 лет со дня 
рождения члена редколлегии нашего журна- 
ла, доктора техн. наук проф. Евгения Тимофе- 
евича Скорика. Научная деятельность Е.Т.Ско- 
рика началась в 1953 г. после окончания им ра- 
диотехнического факультета КПИ и поступ- 
ления в аспирантуру на кафедру теоретичес- 
ких основ радиотехники. По окончании аспи- 
рантуры он работал на кафедре ассистентом, 
а после защиты кандидатской диссертации в 
1958 г.- старшим научным сотрудником. С 
1961 г. до 1988 г. Е.Т.Скорик работал в одном 
из головных НИИ бывшего СССР (КНИИРЭ, 
"Квант") на должностях старшего научного со- 
трудника, начальника сектора, начальника от- 
дела, главного конструктора ОКР, успешно 
совмещая инженерную работу по разработ- 
ке новейших радиолокационных систем с науч- 
ной. В 1975 г. им успешно защищена доктор- 
ская диссертация. В 1986 - 1987 гг. Е.Т.Скорик 
был командирован в Софийский институт "Еле- 
ктрон" (Болгария) в качестве представителя 
главного конструктора Главного инженерного 
управления МВЭС, где под его руководством 
в течение 2-х лет была разработана радиоло- 
кационная система ПВО берегового базиро- 
вания, соответствующая новейшим зарубеж- 
ным аналогам того времени. С 1988 г. по 1997 
г. работал в Отделении и Институте новых 
физических и прикладных проблем АН УССР, 
затем в НПО Комета на должностях заведу- 
ющего отделом, заместителя главного конст- 
руктора, заместителя директора по научной 
работе, главного научного сотрудника; в 1999 
г. -в ГП "Укркосмос" Национального Космиче- 
ского Агенства Украины начальником отдела 
перспективных спутниковых систем связи и 
радионавигации, активно участвует в рабо- 
тах, направленных на развитие спутниковых 
радиоэлектронных систем в интересах народ- 
ного хозяйства Украины. 

Научная деятельность Е. Т. Скорика ха- 
рактеризуется широким кругом интересов и 
глубиной исследований с тщательной отработ- 
кой их результатов. Он является известным 
специалистом по теоретическим основам ра- 
диотехники и радиолокации, пеленгации и ра- 
дионавигации, автором монографии, многочис- 
ленных научных статей. Всего в списке его 
научных трудов более 200 наименований. Кон- 
кретное применение его научных исследований 
подтверждается получением 22 авторских сви- 
детельств на изобретения. Он является по- 
стоянным участником и докладчиком на меж- 
дународных и отечественных конференциях. 
Проф. Е.Т. Скорик щедро делится своими зна- 
ниями и опытом, он член специализирован- 
ных советов в КПИи КМУЦА, под его научным 
руководством защитилось 13 кандидатов тех- 
нических наук. 

Евгений Тимофеевич Скорик встречает 
свой юбилей полный сил и творческих планов. 
Его статьи в нашем журнале всегда вызыва- 
ют большой интерес. Он является энтузиастом 
освоения космических технологий в Украине и 
много делает для популяризации этих работ. 
Желаем Вам, Евгений Тимофеевич, здоровья, 
личного счастья, и чтобы в дальнейшей своей 
работе Вы активно способствовали развитию 
научно-технического прогресса. в Украине! 


Читатель советует 


Получить малозаметное и очень 
прочное соединение на молекулярном 
уровне можно, смочив треснувшую 
пластмассу ацетоном или нитрорас- 
творителем. 

жжх 

Полихлорвиниловые трубки легче на- 
тянуть на изолируемые предметы (от- 
вертки, пинцеты, радиодетали], если на 
15-20 мин поместить их в ацетон. 

жжх 

Крупную деталь можно паять и обыч- 
ным паяльником (25-40 Вт), если разо- 
греть ее, например, на газовой плите. 

жжх 

Отрезки верхней изоляции телека- 
беля могут служить рукоятками для вро- 
щения потенциометров. 


Фольгированная с одной стороны 
обертка от шоколада — хороший мате- 
риал для экранирования "экспромтом" 
ВЧ конструкций. 

жжх 

Подав высокое (-8 кВ) напряжение с 
телевизора на центральную жилу инди- 
видуальной антенны (не путать с коллек- 
тивной!), можно дистанционно восста- 
новить контакт в гальванопаре "медь 
(олово] — железо". 

жжх 

Грубо посеребренные пластины от 
старых ПТК телевизоров могут служить 
материалом для изготовления и ремон- 
та контактных устройств (например, ре- 
ле-регулятора холодильника). 


Контактные щетки для микродеталей, 
электробритв и т.п. можно выпилить из 
графитовых стержней от старых бата- 
реек питания. 

жжх 

Цинк для изготовления паяльной кис- 
лоты можно найти в старых батарейках 
питания. 


Ю. Бородатый, 
Ивано-Франковская обл. 
жжх 

Подключение параллельно к проход- 
ному электролитическому конденсатору 
советского производства керамического 
или металлобумажного меньшей емкости 
(1/10-1/100 емкости электролитического) 
заметно улучшает качество звука в УМЗЧ. 


С. Рыбченко, г. Киев 


Рация из радиомикрофона и маяка для грибника 


В. Белецкий, г. Днепропетровск 


На стр. 3 "РА"Т0/99 была опубликована заметка "Получит- 
ся ли рация из радиомикрофона и маяка для грибника?". Сту- 
дент 1-го курса Днепропетровского Радиоприборостроитель- 
ного колледжа Виктор Белецкий пишет ‚ что у него получилась. 
Предлагаем Вашему вниманию его конструкцию. 


В схеме, показанной на рис.1 (см."РА"10/99, стр. 3] допуще- 
на ошибка — исключен резистор 1 между выводами 1, 2и8 
микросхемы ОО] из схемы радиомикрофона, предложенной В. 
Н. Поповичем ("РА1"/99, стр.4]. Автор привел параллельное 
включение генераторов -— это недопустимо, так как модуляция 
по высокой частоте приведет только к срыву генерации. 


0011 001.2 


001,3 


$81 
001.2 


001.1 
3 Квыв. 1, 2 001 


(рис.1) 


Телеграф 


Принципиальная схема моего устройства изображена на 
рис.1. При напряжении питания 12 В радиус действия состав- 
ляет 2-2,6 км, а при 9 В —1,5 км. Антенной служит толстый про- 
вод длиной 2,5 м. 

Для проведения телеграфных передач можно применить ге- 
нератор (рис.2). При положении переключателя, показанном 
на рис. 2, в эфир передается прерывистый звуковой сигнал чо- 
стотой 1 кГц. При противоположном положении обеспечива- 
ется работа телеграфом. 

Питается конструкция от автомобильного аккумулятора или 
двух соединенных последовательно батареек АЗЗЗ6. Примене- 
ние батарейки типа "Крона" нецелесообразно, так как потреб- 


ляемый ток составляет 100-150 мА, и длительность работы со- 
ставит всего |-1,5 ч. 

Детали. Конденсаторы типа КМ-55, резисторы МЛТ 0,25, 
МЛТ 0,125. Катушки 12, [3 имеют 8 витков провода ПЭВ-0,5 
на каркасе диаметром 5 мм. [1 - 6 витков с отводом от вто- 
рого, считая от нижнего по схеме. Провод ПЭВ-0,6 на кар- 
касе диаметром 5 мм. 

Налаживание. Конденсотором С4 добиваются макси- 
мального напряжения на выходе устройства. Далее конденсо- 
торами С8, СЯ делают окончательную настройку 
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Стереофоническое радиовещание 


А.В.Выходец, Н.П.Дудка, г.Одесса 


Стереофоническое звуковое 
вещание — вещание, обеспечива- 
ющее передачу стереофоничес- 
ких сигналов, создающих у слу- 
шателя стереофонический эф- 
фект. 

Стереофонический эффект 
объемного звучания — эффект, 
при котором у слушателя созда- 
ется впечатление о пространс- 
твенном расположении источни- 
ков звука. 

Сигналы звука, которые прихо- 
дят к слушателю слева (левый [3] 
и справа (правый Кз} и создают 
стереофонический эффект. 

Стереосигналы (певый | и пра- 
вый К) — электрические сигналы 
на выходе стереофонического 
микрофона или совокупности ми- 
крофонов, преобразующие зву- 
ковые сигналы в электрические. 
Полоса частот, занимаемая каж- 


дым из стереосигналов в соответ- 
ствии с ГОСТТ1515, равна 
40-15000 Гц. 


Система 
стереофонического 
радиовещания 

Для организации высококаче- 
ственного моно- и стереовещоа- 
ния используется диапазон мет- 
ровых волн. В этом диапазоне 
невелики атмосферные и промы- 
шленные помехи. Достаточно вы- 
сокая емкость метрового диапа- 
зона позволяет применять час- 
тотную модуляцию, что также 
улучшает качество вещания. 

При стереофоническом радио- 
вещании с помощью одного не- 
сущего колебания необходимо 
передать информацию о двух 
стереосигналах: левом [ и пра- 
вом К. 

К системе стереофоническо- 
го вещания предъявляется тре- 
бование совместимости с моно- 
фонической системой, чтобы слу- 
шатель на обычный МВ-ЧМ при- 
емник мог принимать стереофо- 
ническую передачу как полно- 
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ценную монофоническую. Наря- 
ду с этим, система стереофони- 
ческого радиовещания должна 
быть экономически эффективной, 
т.е. рассчитанной на максималь- 
ное использование существую- 
щей сети МВ-ЧМ передатчиков. 
Чтобы удовлетворить требово- 
нию совместимости, используют 
метод суммарно-разностного 
преобразования сигналов (СРП]. 
В полосе звуковых частот Рн-Рв 
передается сумма сигналов (1+, 
а в диапазоне сверхзвуковых ча- 
стот н-ЁВ [нодтональные часто- 
ты} - разностность сигналов 
(-8. 

Надтональные частоты образу- 
ются при модуляции поднесущей 
сигналом [-К. Сигналом стерео- 
фонической передачи, имеющим 
спектр частот, показанный на 
рис.1,6, модулируют по частоте 
несущую МВ-ЧМ передатчика. 
Структурная схема приемно-пе- 
редающего тракта показана на 
рис.1,а. — Монофонический 
МВ-ЧМ приемник воспроизво- 
дит низкочастотную часть спект- 
ра сигнала ((+К}, являющегося 
полноценным монофоническим. 
В стереофоническом приемнике 
после частотного детектора (ЧД) 
тональная (звуковые частоты} и 
надтональная части спектра сте- 
реофонического сигнала посту- 
пают на вход демодулятора, на 
выходе которого получают сигна- 
лы [+В и [-В. На выходе СРП? 
получают два стереосигнала: 
(ВВ = 25 (НВ (ЕВ = 28. 

Используемые в настоящее 
время системы стереофоничес- 
кого радиовещания отличаются 
друг от друга способом форми- 
рования надтональной части 
{н-В спектра стереофоническо- 
го сигнала. 

Международный Союз Элект- 
росвязи рекомендует к примене- 
нию две системы стереофониче- 
ского радиовещания в диапазо- 
не метровых волн: систему с по- 
лярной модуляцией и систему с 
пилот-тоном. Система с полярной 
модуляцией применяется лишь в 
странах СНГ. Для этой системы 
используется диапазон 66-74 
МГц. Следует отметить, что в 
этом диапазоне частот в Европе 
организованы два телевизион- 
ных канала. Очевидно, и в Укро- 


кое] | 


. Демодулятор 


ине со временем каналы звуко- 
вого вещания будут перенесены 
в другой диапазон. 

В большинстве стран мира 
применяют систему стереофони- 
ческого вещания с пилот-тоном. 
В Европе и США для этой систе- 
мы выделен диапазон 88-108 
МГЦ, в Японии — диапазон 76-90 
МГЦ, в Украине в настоящее вре- 
мя — диапазон 100-108 МГц. 


Система 
стереофонического 
радиовещания с 
полярной модуляцией 

В системе с полярной модуля- 
цией (ПМ) несущая передатчика 
модулируется по частоте так на- 
зываемым комплексным стерео- 
фоническим сигналом (КСС), ко- 
торый формируется в стереомо- 
дуляторе в соответствии со сле- 
дующей формулой: 

Оксс = Т/2(Е+В) + [Уп + 

+ 1/2(1- К] 5т2Еа, 

где т = 31250 Гц - частота 
поднесущей; Цп - амплитуда 
поднесущей, подавленная на 
14 дБ. 

Спектр КСС (рис.2) содержит 
спектральные составляющие сум- 
марного сигнала М=1/2(1+В) и 
поднесущей, модулированной по 
амплитуде разностным сигналом 
$=1/2(1-В). Для улучшения совме- 
стимости с моноприемом ампли- 
туду поднесущей с помощью ре- 
зонансного контура подавляют 
на 14 дБ. 

Полоса частот модулирующих 
сигналов 40-15000 Гц. Номи- 
нальная девиация Частоты 
МВ-ЧМ передатчика 50 кГц. Для 
улучшения отношения СИГ- 
нал/шум стереосигналы на пере- 
дающей стороне (рис.1,а] под- 
вергают предыскажениям. Ампли- 
тудно-частотная характеристика 
цепи предыскажений (ЦП) иден- 
тична амплитудно-частотной ха- 
рактеристике проводимости цепи, 
состоящей из параллельно со- 
единенных резистора К и кон- 
денсатора С и имеющей посто- 
янную времени 1=50 мкс 
(рис.З,а). 

В демодуляторе приемника 
(рис.4) с помощью фильтра ни- 
жних частот (ФНЧ) и полосового 
фильтра (ПФ) разделяют тональ- 
ную (сигналы [ и К} и надтональ- 


в мн. 


40 15000 


ную (АМ сигнол) части спектра 
КСС. АМ колебание с подавлен- 
ной поднесущей подается на 
вход частотно-зависимой цепи, 
имеющей АЧХ, обратную той, 
которая показана на рис.2. По- 
сле этого АМ колебания детекти- 
руются (АД) и сигналы [-В но- 
правляются к СРП (рис.1,а). 

В приемнике вводимые на пе- 
редаче предыскажения сигналов 
Г и К компенсируются цепью кор- 
рекции ЦКП (рис.3,6). 

Для системы с ПМ разработан 
ГОСТ18633-80 "Система стерео- 
фонического радиовещания. Ос- 
новные параметры". 

Рассмотренная система пере- 
дачи стереофонических сигналов 
обладает двумя недостатками: 

для передачи остатка поднесу- 
щей расходуется 20% девиации 
частоты несущего колебания и, 
таким образом, на передачу ин- 
формационных сигналов отво- 
дится 80% девиации, что ухуд- 
шает шумовые свойства системы; 

ближайшие к поднесущей ин- 
формационные сигналы отстоят 
от нее на 40 Гц. Это обстоятель- 
ство вынуждает при восстановле- 
нии уровня поднесущей приме- 
нять высокодобротные цепи. При 
этом существенную роль в точно- 
сти восстановления амплитуды и 
фазы поднесущей играют темпе- 
ратурная и временная нестабиль- 
ности избирательной цепи, при- 
водящие к появлению частотных 
и фазовых искажений в области 
нижних частот. 
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Система стереофони- 

ческого радиовещания с 

пилот-тоном 

От перечисленных выше не- 
достатков свободна система с 
пилот-тоном (ПТ), которая приня- 
та в большинстве стран мира. 

Составной стереофонический 
сигнал (ССС) формируется в сте- 
реомодуляторе при подаче на 
его вход стереосигналов [ и К в 
соответствии со следующей фор- 
мулой 

Оссс = 1/2(1+8) + 1/2(1-В) х 

х 21 + рып2лЕ и, 

где ‚= #/2 - частота пилот- 


тона; р — амплитуда пилот-тона. 

Спектр составного сигнала 
(рис.5) содержит спектральные 
составляющие суммарного сигна- 
ла |+К, поднесущую, балансно- 
модулированную разностным сиг- 
налом |[-К, и сигнал пилот-тона. 

В системе с пилот-тоном, как 
и в системе с полярной модуля- 
цией, разностный сигнал (1-К} 
перемещается в надтональную 
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область частот за счет модуляции 
поднесущего колебания по амп- 
литуде. Однако само поднесу- 
щее колебание в процессе ба- 
лансной модуляции полностью 
подавляется. Так как в приемни- 
ке необходимо иметь синфазное 
восстановление поднесущей чо- 
стоты, то наряду с основным сиг- 
налом в этой системе передает- 
ся вспомогательный пилот-тон. 
Частота его выбрана равной по- 
ловине частоты поднесущей, а 
для его передачи расходуется 10 
% девиации частоты несущего 
колебания. 

Для передачи пилот-тона не- 
обходимо выделить свободный 
участок в спектре модулирую- 
щих частот между тональной и 
надтональной частями ССС. По- 
этому поднесущая частоты вы- 
брана 38 кГц. 

Структурная схема стереомо- 
дулятора системы с ПТ показана 
на рис.6. Она содержит цепи 
предыскажений (ЦП), суммарно- 
разностный преобразователь 
(СРП]; балансный модулятор 
(БМ); суммирующее устройство; 
генератор пилот-тона (|); умно- 
житель частоты (УЧ). 

Модуляция несущей по часто- 
те в передатчике осуществляет- 
ся ССС [1]. Стереодекодер 
(рис.7) содержит усилитель У1 
составного стереосигнала, по- 
ступающего с выхода частотно- 
го детектора (рис.1,а}, систему 
выделения поднесущей СВП, син- 
хронный детектор разностного 
сигнала (СД), суммарно-разно- 
стный преобразователь (СРП), 
цепи коррекции предыскажений 
(ЦКП) (1=50 мкс), усилители зву- 
ковых частот (У2 и УЗ]. 
Несмотря на то что в системе 
с ПТ в Украине уже работает 
большое количество передатчи- 
ков, государственный стандарт 
Украины, регламентирующий ос- 
новные параметры системы, от- 
сутствует. 

В Украинском научно-иссле- 
довательском институте радио и 
телевидения разработан соот- 
ветствующий стандарт. В основу 
стандарта положены Рекомен- 
дации Международного Союза 
Электросвязи (Сектор радиосвя- 
зи) [1]: 

номинальное значение деви- 
ации несущей частоты при моду- 
ляции ССС равно 75 кГц; 

постоянная цепи предыскаже- 
ний сигналов М и $ или только 
сигналов [ и К равна 50 мкс; 

номинальные параметры ССС: 
частота поднесущей (3800044) Ги; 
частота пилот-тона (19000+2] Гц; 
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номинальная девиация часто- 
ты, вызываемая различными со- 
ставляющими ССС в процентах 
от максимальной девиации не- 
сущей частоты передатчика: 

1) сигнал М - 90 % (при [=В}; 

2] сигнол $ - 90 % (при [=-В}; 

3} сигнал пилот-тона 8-10 %; 

4) сигнал подавленной при бо- 
лансной модуляции поднесущей 
частоты 38 кГц - ] %. 

Положительным амплитудам 
составного стереофонического 
сигнала должно соответствовать 
увеличение девиации несущей 
частоты передатчика. 

Соотношение между фазами 
сигнала пилот-тона и поднесу- 
щей частоты в составном сте- 
реосигнале, в котором [=-К, 
должно быть таким, чтобы в каж- 
дый момент времени, когда сиг- 
нал пилот-тона пересекает ось 
времени (т.е. проходит через 
нуль}, сигнал поднесущей пересе- 
кал эту же ось в положительном 
направлении (снизу вверх). Вы- 
полнение этого соотношения 
должно осуществляться с точно- 
стью не ниже +3°. 

В ГОСТ сформулированы тре- 
бования для случая передачи до- 
полнительных сигналов. 

Если в дополнение к сигналам 
стереофонической программы 
передаются дополнительные сиг- 
налы (дополнительной монофони- 
ческой программы или цифро- 
вые сигналы} при номинальном 
значении девиации несущей ча- 
стоты, равной 75 кГц, то должны 
выполнятся следующие условия: 

обеспечена совместимость с 
обычным стереофоническим при- 
емом, т.е. эти дополнительные 
сигналы не должны ухудшать ка- 
чество приема основной про- 
граммы, осуществляемого с по- 
мощью стереофонического или 
монофонического приемника; 

если номинальное значение 


девиации +75 кГц при одновре- 
менной передаче составного сте- 
реофонического и дополнитель- 
ных сигналов принять за 100 %, 
то максимальное значение де- 
виации, приходящееся на 
составной стереофонический сиг- 
нал, должно быть не менее 90 %, 
а максимальное значение деви- 
ации, соответствующее переда- 
че дополнительных сигналов, — 
10 % от максимального значения 
девиации. 

При разработке стандарта ав- 
торы проанализировали послед- 
ствия выбора постоянной вре- 
мени цепи предыскажений сте- 
реофонических сигналов 50 или 
75 мкс. При верхней модулирую- 
щей частоте ЁЕв=15 кГц подъем 
частотной характеристики на 
этой частоте при 1=50 мкс со- 
ставляет 13,63 дБ, а при 1=75 
мкс — 16,68 дБ. Соответственно 
выигрыш в отношении сиг- 
нал/шум: при 1=50 мкс — 10 дБ, 
а при 1=75 мкс — 13 дБ. Выигрыш 
при 1=75 мкс больше. Однако 
больше и вероятность перемоду- 
ляции при передаче музыкаль- 
ных программ с большим уров- 
нем высокочастотных составляю- 
щих [2]. 

Последнее послужило осно- 
ванием рекомендовать 1=50 мкс. 
Значение постоянной времени 
1=75 мкс принято в странах Аме- 
рики. В большинстве стран Евро- 
пы применяется 1=50 мкс. 
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Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 


Практические советы по модернизации радиоканала. 


Селекторы каналов с кабельными диапазонами СКВ-МО 
Л.П. Пашкевич, В.А. Рубаник, Д.А. Кравченко, г. Киев 


Улучшение качества приема эфирных телевизионных кана- 
лов — задача непростая. Важную роль играет каждая мелочь. 
Будь то устаревший телевизионный кабель или разболтав- 
шееся гнездо на входе радиоканала телевизора — на все не- 
обходимо обращать внимание. Вообще, модернизация ра- 
диоканала начинается не внутри, а снаружи телевизора. Ес- 
ли используется коллективная антенна — то необходимо 
первым делом проверить подключение Вашего телевизион- 
ного кабеля к магистральному, находящемуся за пределами 
квартиры. Как от внешней (коллективной), так и от внутрен- 
ней антенны должен идти полноценный новый телевизионный 
кабель. Он может быть как импортного, так и отечествен- 
ного производства. Если кабель старый, необходимо прове- 
рить его на наличие перегибов, паяных или смотанных со- 
единений, надрезов. При наличии в квартире нескольких те- 
левизоров, необходимо развести кабель с применением 
специальных сплитеров (разветвителей]. Кабель к таким 
сплитерам подключают с помощю специальных Е- разьемов. 

Все описанное выше необходимо проделать и в случае, 
если в вашем доме проведена сеть кабельного телевидения. 
За исключением действий за пределами квартиры. Там долж- 
ны потрудиться служащие студий кабельного телевидения. 

Следующий этап — модернизация самого телевизора. Об- 
ладателям стандартных телевизоров типа "Электрон-265, 
280, 282, 380, 382, 423, 451, 461, 4301-4304, 4317, 5163, 
5164", а также "Славутич-281, З1Т, 350, 474, 475", "Фотон- 
302, З1Т, З81, 409" повезло. Их телевизорам и посвящена 
наша публикация. Хозяевам телевизоров типа "Горизонт" (3-4 
УСЦТ) и "Электрон-433, 436" сложнее модернизировать 
свой ТВ вследствие не совсем стандартного подхода конст- 
рукторов радиоканала (см. далее). Такие модели телевизо- 
ров, как "Альфа", "Рубин", "Чайка", "Березка" и т. д., по схе- 
мотехнике очень похожи на ТВ "Электрон" и "Славутич". 
Поэтому все наши рекомендации для них справедливы. 

В начале необходимо уяснить, чего именно Вы хотите от 
своего телевизора: увеличения чувствительности радиока- 
нала, расширения диапазона принимаемых каналов (расши- 
рение "захвата" кабельных каналов), простого обновления 
модуля радиоканала (далее МРК) для увеличения его надеж- 
ности и снижения побочных шумов вследствие старения не- 
которых деталей или всего вместе взятого. В зависимости от 
цели выбирают средства реализации. 

Следует отметить, что радиорынки Украины не изобилуют 
устройствами, позволяющими усовершенствовать радиоко- 
нал стандартного ТВ. Можно сказать, что такие работы 
почти никто не ведет. Была предпринята попытка создать но- 
вый модуль радиоканала МРК-671 на микросхеме фирмы 
РНИР$ ТОАЯ800 [1] и селекторе каналов всеволновом БЕЛ- 
ВАР-301. Однако этой конструкции не суждено было долго 
жить. Ряд существенных недоработок и необоснованно вы- 
сокая цена не позволили новому МРК получить широкое рас- 
пространение. Лабораторией дистанционных систем МО 
Согр. разработан новый субмодуль радиоканала СМРК-97 
[2], устанавливаемый вместо стандартных СМРК-2, 21. С по- 
мощью нового СМРК можно получить изображение и звук 
намного качественнее, чем со старым. Однако при исполь- 
зовании в комплекте со стандартными СКМ-24, СКД-24 не 
все возможности СМРК-97 реализованы. Итак, встает вопрос 
об обновлении селекторов каналов. Новые селекторы кана- 
лов можно установить и совместно с СМРК-2 (21). Качест- 
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во при этом также возрастает. 

Если Вы поставили перед собой задачу расширения кабель- 
ного диапазона, то первым делом необходимо тестером 
замерить напряжение настройки на канал [Ц] настройки]. Не- 
зависимо от того, чем управляется Ваш ТВ (УСУ, СВП или 
МСН), напряжение должно изменяться в пределах 0...28 В. 
Недостаток даже 0,5 В в начале или конце диапазона на- 
стройки может стоить отсутствия одного канала. Желатель- 
но также проверить напряжение питания селекторов. Оно 
должно быть точно +12 В. 

Самый простой метод увеличения количества каналов — 
замена метрового селектора каналов (СКМ) на новый с 
расширенным диапазоном. При этом никаких доработок в 
ТВ не требуется. О расширении возможностей СКМ-24 уже 
много писалось, например, [3]. Поэтому не будем углублять- 
ся в эту тему, а лишь добавим, что качество самого изоб- 
ражения при замене СКМ не изменяется, а может даже ухуд- 
шиться — если СКМ кабельный окажется некачественно на- 
строенным. СКМ-24 бывают расширены для приема 24 ка- 
налов или З0-каналов кабельного телевидения. В 30-ка- 
нальных СКМ применяют только импортные варикапы, поэто- 
му такие селекторы считаются лучшими. 

Более радикальным методом обновления радиоканала 
для улучшения качества приема, качества изображения и уве- 
личения числа принимаемых каналов до максимума являет- 
ся замена пары СКМ-24 + СКД-24 на один блок — СКВ-МО. 
При этом кросс-плата МРК не изменяется. СКВ-МО - это се- 
рийные селекторы каналов всеволновые (как правило, им- 
портного производства], установленные на специальную пе- 
реходную плоту (рис.1). Эта плата специально разработа- 
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на в ЛДС МО Согр. Переходная плота (рие.2) имеет два 
разъема для установки на штыри, оставшиеся после съема 
СКМ и СКД. Эти разъемы отцентрованы так, чтобы СКВ с 
переходной платой можно было жестко установить на пло- 
ту типа МРК-2. 

Если у Вас ТВ типа "Электрон-433,436", "Горизонт" или 
"Оризон", то центровка разъемов на переходной плате не 
совпадает с посадочным местом для СКМ и СКД (или оте- 
чественного СКВ). В этом случае рекомендуется отпаять 
меньший разъем переходной платы и через короткий шлейф 
подсоединить его к прежнему месту. В этом варианте пла- 
ту с СКВ легко установить вместо старых селекторов и но- 
дежно укрепить. Если на плате МРК был установлен СКВ, то 
новый селектор каналов подключают и крепят по Вашему же- 
ланию. 

Специалисты ЛДС МО Согр. разработали два вида пере- 
ходных плат: для установки на них СКВ "европейского" об- 
разца типа БЕЛВАР-101, 201, 301; К5\-95ОК (ВАМСА); Ц\- 
915, 917, 615, 617 (РНШР5} (рис.З,а) и "азиатского" образ- 
ца типа В4091Е-Т ($АМУО, ЗАМ$УМС, ТОЗНВА) (рис.3,6б). 

Селекторы каналов "образца РНШР5", как правило, име- 
ют большее усиление и чувствительность, чем "японцы" (и чем 
СКМ, СКД). Поэтому при их установке на экране заметны 
признаки, указывающие на переусиление сигнала. Оно вы- 
ражено появлением искажений в верхней части экрана и по- 
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мех от соседних каналов. Объяснение этому простое. Схе- 
ма отработки АРУ в СМРК имеет недостаточную глубину ре- 
гулировки. Иногда приходится убирать первый усилительный 
каскад по ПЧ в самом СМРК. Для СМРК-2 состыковка с СКВ 
заключается в следующем (рис.4): подстраивают резистор 
"АРУ" на самом мощном канале (это можно сделать, не сни- 
мая экран с СМРК}; если это не дает желаемого результо- 
та, то необходимо снять плату СМРК и выполнить в ней сле- 
дующие доработки: выпаять транзистор УТТ; конденсатор С] 
заменить перемычкой; выпаять резисторы КТ, К2, К4; впаять 
перемычку между базой и коллектором \УТТ. Кроме того, на 
плате СМРК нужно заменить конденсаторы С12 и С14 (на 
рис.4 не показаны): С12 — на конденсатор РНШР$ 1мкФ (25 
В}; С14 - на металлопленочный 1мкФ (63 В). Затем опять под- 
строить АРУ на самом мощном канале. 

Для СМРК-21 действия примерно те же: необходимо по- 
дать промежуточную частоту с СКВ прямо на фильтр в 
СМРК. Все детали, так или иначе соприкасающиеся с путем 
прохождения ПЧ, следует удалить с платы. Иногда описан- 
ные выше доработки делать необязательно, так как после 
установки СКВ-МО изображение сразу становится качествен- 
ным. Это бывает при качественно выполненном СМРК и лишь 
с некоторыми типами фильтров ПЧ. 

В СМРК-97 очень глубокая регулировка АРУ. Поэтому он 
отлично работает с любым типом СКВ. Никаких доработок 
при этом не требуется. Необходимо только правильно под- 
строить резистор "АРУ" (см. инструкцию по установке СМРК- 
97). 

При установке СКВ типа ЗАМУО никаких доработок не 
требуется, так как усиление и чувствительность у них такие 
же, как у СКМ, СКД. Поэтому и качество изображения ни- 
чуть не лучше, чем со старыми селекторами. Единственное 
преимущество таких СКВ — наличие кабельных диапазонов. 

На рис.2 видно, что на переходной плате к СКВ-МО ус- 
тановлены три диода. Они обеспечивают подачу на селек- 
тор напряжения питания +12 В. С обычными селекторами бы- 
ло не так: напряжение включения диапазона и напряжение 
питания — это одно и то же. Правда, падение напряжения 
на этих диодах составляет примерно 0,7 В, что иногда ме- 
шает нормально работать СКВ-МО. Поэтому в отдельных слу- 
чаях рекомендуется удалить все три диода с платы и подо- 
вать напряжение питания проводом с платы МРК. Добавим, 
что некоторые модели импортных СКВ имеют симметричний 
выход ПЧ (например, Ц\-917). В этом случае одна из ПЧ не 
используется и подключается к массе. 

В заключение необходимо добавить, что модернизация ра- 
диоканала заменой селекторов на СКВ-МР и установкой 
СМРК-97 дешевле, чем установка выше упомянутого МРК- 
671. Как показали исследования, проведенные ЛДС МО 
(Согр. лучше всех себя зарекомендовал селектор каналов Ц\- 
915. Отношение цена/качество у него самое оптимальное. 
Приобрести СКВ-МР можно на радиорынках Украины и, в 
частности, на киевском радиорынке, место 469. Там же 
можно приобрести альбом схем от МО Согр. Специалисты 
Лаборатории дистанционных систем МО Согр. дадут любую 
консультацию по своим ТВ блокам по т. (044) 236-95-09. Пи- 
шите нам на Е-тай: п4_согр@рго пена. 
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УКВ ЧМ вещание в Украине и странах 
СНГ ведется в двух диапазонах 65,974 
МГц (советском или ИНЕ]) и 88-108 МГу 
(европейском или УНЕ?). В последнее вре- 
мя в продаже появились УКВ радиоприем- 
ники (РП), перекрывающие эти диапазоны 
и даже частоты всех 12 телевизионных ка- 
налов. Однако в эксплуатации находится 
очень большой парк РП, в которых есть 
только один диапазон. Прием в другом 
диапазоне можно получить тремя спосо- 
бами. 

При первом способе — перестройкой 
контуров РП без увеличения перекрытия, 
что требует определенных навыков и ак- 
куратности [без оборванных случайно 
проводов, случайных капель припоя, отсло- 
ения дорожек печатных проводников). 

Второй способ заключается в увеличе- 
нии коэфффициента перекрытия по часто- 
те и зависит в основном от конструктив- 
ных данных элементов перестройки (кон- 
денсатора переменной емкости, феррова- 
риометра или варикапа] и сопрягающих 
элементов. Перестройка заключается в 
увеличении полосы принимаемых частот, 
что требует тщательного сопряжения пе- 
рестраиваемых контуров и измеритель- 
ных приборов (как минимум, генератора 
метровых волн и лампового вольтметра ли- 
бо свип-генератора). 

Третий способ (простой и доступный 
даже начинающему радиолюбителю} — 
установка в РП конвертера (КР), не тре- 
бующая доработки самого РП (кроме ус- 
тановки платы КР). Неточности в установ- 
ке частоты гетеродина КР, вызванные мно- 
гими причинами (конкретные РП, плата, де- 
тали, соединительные провода и т.д.) и 
весьма существенно влияющие на часто- 
ту гетеродина КР при установке, обычно 
не выходят за пределы УКВ диапазона 
РП и легко коорректируются увеличением 
или уменьшением длины катушки гетеро- 
дина КР. Частоту гетеродина КР следует 
установить такой, чтобы станции имеюще- 
гося и преобразованного диапазонов раз- 
мещались по шкале РП без взаимных по- 
мех. 

Простой и хорошо повторяемый кон- 
вертер описан в [4]. Однако полевые 
транзисторы не всегда есть у радиолюби- 
теля, а диапазон напряжения питания ог- 
раничен снизу 2,5-3 В, что не позволяет 
устанавливать ковертер в РП с напряже- 
нием питания 3 В. Этих недостатки нет у 
КР, схема которого показана на рисун- 
ке. Он является синтезом схемотехники 
конвертеров, описанных в [1,4]. Это уст- 
ройство переноса сигнала одного УКВ 
диапазона в другой, состоящее из пассив- 
ного смесителя на диоде УО1 и гетероди- 
на с фиксированной частотой на транзи- 
сторе УТТ. Напряжение сигнала поступа- 
ет от антенны М/АТ (общей для КР и РП] 
на катод УОТ, а напряжение гетеродина 
— на анод. В смесителе образуется сет- 
ка комбинационных частот, в том числе — 
сигналы с частотами Тип ет, Кпф-Кет. 


Например, при частоте гетеродина око- 
ло 32 МГц для радиообстановки в г. Жи- 
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томире (частота радиостанции "Радио- 
клуб" — 104,5 МГц диапазон ИНЕ2, "Про- 
минь" — около 72 МГц диапазон ИНЕ) 
прием "Радиклуба" возможен в ЦНЕ1 
(104,5-32=72,5 МГЦ), а "Проминя" - в 
ОМР2 (72+32=104 МГц. Как видно, при- 
менять КР можно в РП с любым УКВ ди- 
апазоном. 

Конструктивные параметры контура ге- 
теродина, указанные в [4], сохранены. 
Влияние активного элемента на стабиль- 
ность параметров контура, что при час- 
тоте гетеродина 52 МГц весьма сущест- 
венно, минимизировалось в [4] примене- 
нием полевого транзистора с высоким 
входным сопротивлением на частоте гете- 
родина. 
В предлагаемом конвертере гетеродин 
выполнен на германиевом транзисторе 
по схеме емкостной трехточки (уверенно 
генерирует при напряжении питания 1 В). 
Основа его — усилительный элемент по 
схеме с общей базой, что позволяет при- 
менять в гетеродине транзисторы с низкой 
граничной частотой (для транзистора 
401 50 МГц). За счет большого выход- 
ного сопротивления транзистора также 
минимизируется влияние на контур усили- 
тельного элемента. 

Контур гетеродина соединен "холод- 
НЫМ" КОНЦОМ С МИнусом источника питания, 
что позволило не только исключить катуш- 
ку связи [1], но и использовать хорошо за- 
рекомендовавшую себя схемотехнику, при- 
меняемую в селекторах МВ и ДМВ кана- 
лов телевизоров [2]. Приемлемая темпе- 
ратурная стабильность гетеродина КР до- 
стигается применением контурного конден- 
сатора серого или голубого цвета, 
изменение емкости которого компенси- 
руется изменением параметров катушки. 

Питается КР от параметрического ста- 
билизатора на четырех кремниевых дио- 
дах, включенных в прямом направлении и 
используемых в качестве стабисторов. 

Недостатком КР является нерезонанс- 


конвертер 


ный характер его входной цепи, что не- 
сколько снижает реальную чувствитель- 
ность системы РП-КР, но в большей сте- 
пени этот недостаток сказывается при 
встраивании КР в РП, входные цепи АМ и 
ЕМ которых разделены последовательны- 
ми резонансными контурами, настроен- 
ными на середину принимаемых диапазо- 
нов и не переключаются [автомагнитолы 
"Звезда, "Тернова 306" и др.). В РП типа 
"Рига 103", "Урал Авто", в которых связь 
антенны с широкополосным неперестра- 
иваемым параллельным входным конту- 
ром переключается и осуществляется че- 
рез катушку связи, этот недостаток прак- 
тически не сказывается и с лихвой окупо- 
ется простотой примененной схемотехни- 
ки и конструктивной доработкой РП. 

Детали. Дроссель [| намотан прово- 
дом диаметром 0,2 мм. Число витков 
30-35 на керамическом каркасе диаме- 
тром 4 мм (корпус от резистора ВС 1 
МОм). Диод УОТ — любой германиевый 
высокочастотный типа ДЗ11, Д18, Д20; ди- 
оды \02-\05 — любые кремниевые (же- 
лательно малогабаритные) типа Д220, 
Д225, КД103, КД522 или стабилитрон 
КС133. Транзистор УТ] — любой типа 
П4ОТ, П402, П403, П416, П422, 308, 
309, 346. Конденсаторы С2, СЗ типа 
КТ серого или синего цвета. Катушка 
бескаркасная намотана проводом @ 0,6 
мм на оправке @ 5 мм и содержит 2-9 
витков. Конденсаторы СТ, С4, С5, Сб — 
любые малогабаритные. 

Настройка КР’ проводится в следую- 
щей последовательности. 

Подключают питание конвертера к точ- 
ке на переключателе диапазонов, с кото- 
рой на блок УКВ подается питание. Под- 
бором сопротивления резистора К4 уста- 
навливают ток через диоды У02, УО5, 
равным 5 мА. Напряжение в точке "В" 
будет около 3,1 В. Затем, подключив кон- 
вертер к приемнику с антенной, проверя- 
ют наличие приема станций перенесенно- 
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го диапазона (станция перенесенного ди- 
апазона должна пропадать при касании 
пальцем корпуса транзистора гетеродина). 
Напряжение гетеродина в точке "А" со- 
ставляет около 0,3 В и контролируется 
ламповым вольтметром типа ВК7-9 (на 
резисторе 1 падает напряжение 0,75 В]. 
В некоторых пределах его можно кор- 
ректировать подбором резистора КЗ. 
Обычно при применении транзистора с 
Вст=60...80 гетеродин надежно возбужда- 
ется, и подбора напряжения гетеродина 
не требуется. Если требуется получить от 
конвертера максимальную чувствитель- 
ность при отсутствии лампового вольтме- 
гра, оптимальное напряжение гетеродина 
можно подобрать на слух, настроившись 
на самую слабую станцию перенесенно- 
го диапазона. Изменением сопротивления 
резистора КЗ добиваются максимально 
громкого и неискаженного приема при 
минимальных шумах и искажениях. При ИС- 
пользовании КР совместно с РП, имеющи- 
ми встроенный стабилизатор напряжения 
питания для блока УКВ, диоды У02-\05 
можно исключить, подобрав резистор К4 
для получения напряжения питания конвер- 
гера 3-—3,5 В и падения напряжения на 1 
0,75 В относительно плюса источника пи- 
Гания. 

Подробно настройка пассивных сме- 
сителей описана в [3]. При настройке 
необходимо помнить,что коммерческие 
станции на обоих диапазонах обычно 
имеют гораздо меньшие мощности пере- 
датчиков, не всегда эффективную по кон- 
струкции и месторасположению антенну, 
а значит, будут приниматься несколько 
хуже государственных. Сдвигая или раздви- 
гая витки катушки 1, добиваются равно- 
мерного размещения станций основного 
и преобразованного диапазонов в зави- 
симости от радиообстановки, чтобы они 
принимались без взаимных помех. По- 
скольку система РП-КР обладает значи- 
тельным усилением, возможно появление 
микрофонного эффекта, выражающегося 


в "позванивании" при перестройке. Для его 
устранения и изменения параметров кон- 
тура при вибрации внутрь катушки П по- 
мещают полоску поролона и, расплавляя 
парафин свечи нагретым паяльником, про- 
питывают поролон парафином. Им же 
фиксируют конденсаторы С? и СЗ. Пла- 
ту конвертера крепят к корпусу радиопри- 
емника через резиновую или поролоно- 
вую прокладку. 
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От редакции. Приводим мнение Ю. 
Л. Каранды (. Изюм, Харьковской обл.) об 
описанной конструкции. 

Предложенная схема подкупает про- 
стотой настройки и подключения, исполь- 
зованием "бросовых комплектующих". Ос- 
новное достоинство ее — возможность 
приема недостающего УКВ диапазона 
без вмешательства в схему радиоприем- 
ника и каких-либо дополнительных комму- 
таций ВЧ цепей. Настройка не требует 
специальной аппаратуры и доступна на- 
чинающим. УЮТ и УТ! можно заменить 
практически любыми МОЛОМОЩНЫМИ ВЫ- 
сокочастотными германиевым диодом и р- 
п-р транзистором. Настроечный элемент 
только один - [2. 

Как у всех подобных конструкций, у 
конвертера есть неподавленный зеркаль- 
ный канал приема на частоте 
72,5-32,5=40,5 М/ц (диапазон частот слу- 
жебной радиосвязи}, что в лучшем случае 
добавляет шумы, а в худшем переносит 
помехи расположенных на этих частотах 
радиостанций. При выборе частоты гете- 
родина следует учитывать местную ра- 


диообстановку и искать наименее "гряз- 
ный" участок. Гетеродин КР излучает че- 
рез антенну на собственной частоте (а 
также на гармониках), и к этому нужно 
быть готовым. Все конденсаторы должны 
быть высокочастотными керамическими, 
а блокирующие С5, Сб — желательно ем- 
костью не более 0, ОТ мкФ для исключе- 
ния собственных резонансов и микрофон- 
ного эффекта. Дроссель [1 можно заме- 
нить промышленным ВЧ дросселем (от те- 
левизоров старых выпусков), СТ можно по- 
пробовать подобрать в пределах еди- 
ниц-десятков пФ, чтобы фильтр СШ 
подавлял зеркальную частоту 40,5 МГц. 
Можно поступить иначе: СТ исключить, [1 
намотать изолированным прводом пря- 
мо на антенне приемника, и регулировать 
связь между ними изменением числа вит- 
ков [5-40] 

Стабильность частоты гетеродина КР 
сильно зависит от качества источника пи- 
тания, поэтому использование четырех 
прямосмещенных диодов с большим ТКН 
(равно как и КСТЗ3] в условиях больших 
перепадов температур (в салоне автомо- 
биля, например] неоптимально. Вместо 
цепочки "02-ИО5 я предложил бы по- 
следовательную цепь из прямосмещенных 
диода КД522 (падение напряжения 0,7 В] 
и светодиода желтого или зеленого цве- 
та (подение 2,2-2,5 В). Их ТКН равны по 
величине, но противоположны по знаку и 
компенсируют друг друга. Всю конструк- 
цию после наладки желательно помес- 
тить в экран. 

Конструкция хороша в условиях стаци- 
онарного приема, когда уровни и часто- 
ты принимаемых программ не изменяют- 
ся, и элементами СТ, [2, ЮЗ можно подо- 
брать наилучший для данного места ре- 
жим работы КР. Наличие зеркального ка- 
нала приема, шумы гетеродина и смеси- 
теля заметно ухудшают чувствительность 
приемника и ограничивают область при- 
ема. Однако этот недостаток с лихвой 
окупается простотой схемы. 


Индикатор 


уровня сигнала 
на светодиодах 


4,7мК Хх 
168 
М.Л. Каширец, ? 
г. Марганец НИЙ 


Схема индикатора очень про- 
ста, легко повторима, все дета- 
ли доступны и недороги (вм. 
рисунок). Он выполнен на 
ИМС КА?2281 (аналоги КА?283, 
ТА7666, ТА7667) — стереофони- 
ческом Э-разрядном усилителе 
индикации. При указанных на 
схеме номиналах элементов чув- 
ствительность индикатора 250 
мВ. Ее легко изменить подбором 
сопротивлений резисторов КТ, 
К2: при Цвх=50 мВ К1=Е2=2,4 
кОм; при ЦУвх=100 мВ К1=К2= 


2 РА-1/2000 


=10 кОм; при ЦИвх=500 мВ К1= 
=К2=39 кОм. Если индикатор 
подключен к выходу УМЧЗ мощ- 
ностью до 30 Вт, то К1=Е2=330 
кОм. Время задержки выключе- 
ния светодиодов можно регули- 
ровать с помощью цепей ЁЗ, 
СЗ и В 4, С4. Резисторы В5-Е14 
ограничивают ток светодиодов. 

пит КА2281 (ТА7666, 
ТА7667) = 3,5...13 В, макс че- 
рез диоды равен 7 мА; Ипит 
КА2283 = 9...15 В, [макс через 
диоды равен 11 мА. 


ОА] КА2281, О ты ты 


УСЛ..М010 АЛЗОТА (и другие) 


АЗ...А14 2.4к 


+3 дБ 
О дБ 
—13 дБ 


—$ дБ 
—8 дБ 


+Упит 
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Нелинейные искажения 


измеряет ... 


Одним из главных параметров, харок- 
теризующих качество УМЗЧ, явпяется уро- 
вень нелинейных искажений (НИ), вноси- 
мых им в усиливаемый сигнал. Однако из- 
мерение коэффициента НИ - непростая 
задача. Специальные приборы, предназ- 
наченные для этой цели (измерители НИ, 
анализаторы спектра), дороги и часто 
недоступны, а для самостоятельного изго- 
товления сложны и требуют значительных 
материальных затрат и времени. Самым 
сложным в процессе измерения НИ явля- 
ется необходимость глубокого подавления 
исходных составляющих в спектре выход- 
ного сигнала, чтобы на их фоне не теря- 
лись продукты искажений, величина кото- 
рых подлежит определению. Это подав- 
ление можно выполнить с помощью пре- 
цизионных фильтров или методом ком- 
пенсации исходным сигналом со входа 
испываемого усилителя, однако в любом 
случае требуется кропотливая настройка. 
При измерении коэффициента гармониче- 
ских НИ используемые генераторы долж- 
ны иметь достаточно низкий коэффициент 
гармоник, хотя бы в несколько раз мень- 
ший, чем ожидаемый коэффициент НИ 
испытываемого УМЗЧ. 

(Существует привлекательная, на наш 
взгляд, возможность существенно упрос- 
тить оценку НИ в УМЗЧ и сделать ее до- 
ступной радиолюбителям. Она не претен- 
дует на точность, но может дать достаточ- 
но верное представление о степени не- 
линейности УМЗЧ. 

Уровень интермодуляционных НИ 
(ИНИ), как известно, более показателен, 
чем уровень гармонических НИ, так как 
они, как правило, превышают послед- 
ние, а слух к ним намного более чувст- 
вителен. Дпя упрощения оценки нелиней- 
ности УМЗЧ можно, как в [1], прослуши- 
вать результат нелинейного взаимодейст- 
вия двух гармонических сигналов с близ- 
кими частотами, лежащими за предела- 
ми звукового диапазона, с помощью 
подключенного к выходу усилителя гром- 
коговорителя. Предлагаю допол- 
нить данную схему генератором ЗЧ, ко- 
торый настроен на частоту, равную раз- 
ности частот упомянутых двух входных 
сигналов, и также подключается ко вхо- 
ду усилителя. Тогда, уравнивая на слух со- 
здаваемый этим генератором опорный 
уровень звука с уровнем громкости интер- 
модуляционных компонентов, можно по- 
лучить не только качественную, но и ко- 
личественную оценку коэффициента ИНИ. 
Схема измерительной установки показа- 
на на рисунке. 

Частоты генераторов С! и С? следует 
выбрать не менее 20 кГц и разность меж- 
ду ними установить около 500 Гц (напри- 
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мер, 20 и 20,5 к Гц). Амплитуды сигналов 
на входе УМЗЧ устанавливают одинако- 
выми и равными половине его номиналь- 
ного входного напряжения, чтобы ограни- 
чение сигнала в усилителе, при котором 
искажения резко возрастают, отсутство- 
вало, при этом амплитуда биений на вы- 
ходе усилителя равна его номинальному 
выходному напряжению. Частоту СЗ пред- 
варительно устанавливают примерно ров- 
ной разности частот СТ и С2. 

Если прослушивают с широкополос- 
ной акустической системой, то ее ВЧ го- 
ловку нужно отключить дпя предотвра- 
щения возникновения ИНИ непосредст- 
венно в самой головке, которая может яв- 
ляться более нелинейным элементом, чем 
УМЗЧ. В СЧ головке такие искажения бу- 
дут пренебрежимо малы, поскольку час- 
тоты более 20 кГц она практически не 
воспроизводит. 

Переключая 5А1 из одного положения 
в другое, подстраивают частоту СЗ так, 
чтобы высота тона в обоих положениях 
казалась одинаковой, и параллельно это- 
му с помощью 5А2 и регулятора КТ до- 
биваются равной громкости звука. Если 
эти условия достигнуты, коэффициент ИНИ 
можно оценить по формуле: 

О©=УзС/Он, или 

@=КУзС/Овых 
где Цз — часть амплитуды выходного на- 


пряжения СЗ, снимаемого с регулятора 
ВТ (контролируется по РУ]; Ун — ампли- 
туда напряжения, создаваемого на входе 
усилителя совместно СТ и С2 (равная в 
данном случае номинальному входному 
напряжению УМЗЧ); С — предел измере- 
ний (в процентах), устанавливаемый 5А2 
(см. рисунок; К — коэффициент передачи 


1] $4 


ВАЗ 


УМЗЧ по напряжению; Цвых — амплиту- 
да напряжения бигармонического сигна- 
ла на выходе УМЗЧ (в данном случае - 
номинальное выходное напряжение). 

При указанном выборе измерительных 
частот, во-первых, отпадает необходи- 
мость подавления в выходном сигнале 
компонентов входного бигармонического 
сигнала, так как они не только не воспри- 
нимаются на слух, но и не воспроизводят- 
ся громкоговорителем. Во-вторых, ком- 
поненты ИНИ самых низких порядков 
(Вместе с основной наиболее значимой 
составляющей с частотой {р ] попадают 
в область максимальной чувствительнос- 
ти спуха. Составляющая с частотой р 
вместе с другими составляющими (час- 
тоты которых кратны р и играют по от- 
ношению к ней роль ее гармоник, а амп- 
литуды быстро уменьшаются с ростом 
порядка} создают ощущение звука опре- 
деленной громкости, которая зависит от 
всех этих составляющих. Поскольку чувст- 
вительность слуха к разнице в уровнях 
громкости одинаковых тонов сравнитель- 
но велика ( 0,5 дБ}, точность этого спосо- 
ба ограничивается только неравномерно- 
стью частотной чувствительности слуха и 
АЧХ громкоговорителя в области выше 
500 Гц и тем, что компоненты с суммар- 
ными частотами, находящимися далеко 
за пределами звукового диапазона, во- 
обще не учитываются. 

С другой стороны, этим путем опреде- 
ляют "взвешенное", характеризующее 
свойства слуха, значение коэффициента 
ИНИ, которое было бы близко к получа- 
емому с помощью обычного измерителя 
НИ, если бы его результат был обрабо- 
тан с помощью "фильтра уха", а это то- 
же имеет смысл. 

Для учета верхней полосы спектра ис- 
кажений полученное значение С можно 
увеличить в 2-3 раза. Полученная таким 
образом величина О не должна быть за- 
нижена по сравнению с обычными изме- 
рениями, поскольку частоты испытатель- 
ных сигналов находятся несколько выше 
верхней границы звукового диапазона, 
а значит, испытываемый усилитель рабо- 
тает в самом жестком, неблагоприятном 
режиме, НИ в котором наибольшие. 

Понятно, что точность этого способа в 
общем случае невелика и зависит от кон- 
кретного вида спектра искажений. На- 
пример, если бы этот спектр состоял 
только из одной составляющей с часто- 
той р, то ее величину можно было бы оп- 
ределить с хорошей точностью (0,5 дБ или 
6%). Немногим хуже будет точность при 
наличии и других составляющих, если их 
амплитуды значительно меньше первой. 
Таким образом, этим способом можно 
отличить усилитель с @=1% от усилителя 
с 0=0,01%. Этого вполне достаточно для 
многих случаев в радиолюбительской 
практике (например, для предварительной 
оценки качества УМЗЧ). 

Зато чувствительность предлагаемого 
способа довольно высока и определяет- 
ся соотношением между уровнем номи- 
нального звукового давления, развивае- 


класса, вполне достаточно, чтобы их соб- # 
ственные НИ были в пределах 10%. 1 


мого усилителем при работе на данный 
громкоговоритель и порогом слышимос- 
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телефонов (есть опасность поражения ва усилителя [2]. Обнаружено удовле- 1 
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Назовите журналы по радио, 
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Как совмещается с образом жизни 
Ваше увлечение радио? 
[нужное подчеркнуть] 
Помогает Мешает 


Работаете ли Вы на компьютере? 
[нужное подчеркнуть] 
1ВМ Мас 280 
Работаете ли Вы в Интернете? 
[нужное подчеркнуть] 

Е-тай Оп-те 


Сколько конструкций из журналов 
Вы повторили в 1999 г.? 
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РА 

РХ 

Р 

РЛ 
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Разрешаете ли Вы напечатать 
Вашу фамилию в журнале при 
подведении итогов анкетирования? 
[нужное подчеркнуть] 

Да Нет 
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(1) ©мы| ф А2001] (6) 
(8) 100т [99] в100т (3) 
(10)ЕАлтм Е мы (24) 
(9) [Атм < в200т] (5) 
(12) ваты ве Уса] (2) 
(11) ваты Сутед (13) 
(7) Емь ыы ЕСТ (23) 

(4) Бт/зв к ЕСМ 
УЗО ЗОО 
(14 Вито ее ВИО 
17) ити | ВИРА 
Умру ВИРТ 
рис. 2 
1! — Импульсные блоки питания (ИБП), применяемые 


1 в бытовой технике, имеют много достоинств по 

1 сравнению с обычными трансформаторными. Од- 

нако в некоторых из них выход из строя одного из 

элементов блока питания может привести к возник- 
новению перенапряжений во вторичных цепях. 
Так, в видеоплейере СОШЗТАК Р-Е500 при зо- 

1 грузке кассеты и попытке включить режим РЕАУ 

| происходил автоматический выброс кассеты. При 
снятии верхней крышки я обнаружил, что при 
заправке кассеты барабан блока вращающихся 
головок (БВГ) не вращается. После диагностики 

1 установил, что на выходе ИБП повышенное (око- 

{ло 22 В] напряжение, в момент подключения 

т ИБП к сети доходившее до 35 В [номинальное но- 
пряжение при этом должно быть 14 В). Это яви- 
лось причиной выхода из строя микросхемы драй- 

1 вера БВГ ВАб414Е5 и элементов в цепи ее пита- 

[ния — резисторов 543 и 8544 сопротивлением 

Е Ом каждый. 

Р Причина повышенного выходного напряжения 
ИБП заключается в потере электролитическим кон- 
денсатором С12 емкости (рис.1). Частичная поте- 
ря емкости обнаружена также у конденсатора 

1 С11. ИБП помещен в металлический экран, кото- 

рый значительно ухудшает естественное охлажде- 

ние элементов блока, и даже применение электро- 
литических конденсаторов с максимальной рабо- 
чей температурой 1050С полностью не решает эту 

1 проблему. В этом ИБП уже был заменен конден- 

1 сатор Сб емкостью 2,2 мкФ, обеспечивающий но- 
чальный запуск блока питания, и вместо него ус- 
тановлен отечественный конденсатор К7З-17 ем- 
костью 0,22 мкФ с номинальным напряжением 

1 250 В (конденсатор Сб необходим только для на- 

1 дежного запуска ИБП при напряжении сети 100 В]. 
После замены конденсаторов следует также уста- 
новить стабилитрон 70 по цепи питания 14 В для 

защиты нагрузки от перенапряжений (на рис.1 он 
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ВА 6414ЕР-У 


выделен), например, типа 7020ВН. Ни в коем слу- 
чае не следует применять отечественные стабили- 
троны, которые для этого не предназначены и мо- 
гут вывести из строя ИБП. 

Стоимость микросхемы драйвера БВГ ВАб414Е5 
в прайс-листах торгующих фирм $15, что на сего- 
дняшний день довольно дорого (наверное, потому, 
что эта микросхема снята с производства). А вот 
стоимость драйвера БВГ на микросхеме ВАб827Е5, 
которая является функциональным аналогом 
ВА6414Еб, составила 52,5. Схема подключения 
микросхемы ВА6827Е5 взамен ВАб414Е5 показа- 
на на рис.2 (в скобках указаны номера выводов, 
соответствующие микросхеме ВАб8 2775). Монтаж 
микросхемы можно выполнить тонким МНОГОЖиль- 
ным проводом, подпаяв один конец провода к 
контактной площадке платы, а другой — непосред- 
ственно к выводу микросхемы. Длина проводов 
должна быть минимальной. 

При отказе микросхемы ВАб414Е5, как прави- 
ло, выходит из строя транзистор С)512 (КВС10ЗМ,, 
который блокирует прохождение сигнала управле- 
ния О.СТЕ на драйвер БВГ. При отсутствии указан- 
ного транзистора его можно заменить на КТЗ102, 
подключив в его базовую цепь резистор сопротив- 
лением 20 кОм. После замены всех неисправных 
элементов остается только подстроить фазу пере- 
ключения видеоголовок переменным резистором 
\В501. 

Такая же точно неисправность была обнаруже- 
на и в видеоплейере ЗИРКА 95К, который по схе- 
мотехнике аналогичен СОШ5ТАВ Р-В500. Одна- 
ко драйвер БВГ выполнен на микросхеме ВАбАТ4ЕР- 
У, имеющей несколько больший корпус и некото- 
рое различие в выводах по сравнению с ВАбА14Е5. 
(Схема подключения микросхемы ВАб827Е5 вза- 
мен ВАб414ЕР-У показана на рис,3 (в скобках ука- 
заны номера выводов, соответствующие микросхе- 


ме ВА682/7Е5). 


Юрий Виталиевич! Руководимая Ва- 
ми компания впервые создала сеть пе- 
редачи данных для контроля хода вы- 
боров Президента Украины и их ито- 
гов. Расскажите, пожалуйста, об этой 
работе. 

Все понимают, какое большое значение 
имеют выборы президента страны для ее бу- 
дущего. Это особенно важно для Украины, ко- 
орая находится в переходном социольно- 
ономическом периоде, когда коренные ре- 
ормы либо не начаты, либо не завершены. 
ак как в Украине действуют личности, партии 
и общественные объединения с различными 
политическими и экономическими интересами, 
о всегда имеется соблазн изменить результа- 
ы выборов в свою пользу не только за счет 
агитации и пропаганды своих идей, программ, 
о и путем подтасовки результатов выборов. 
Для предотвращения фальсификации резуль- 
атов выборов создаются альтернативные из- 
бирательные комиссии, институт наблюдателей, 
представляющих интересы различных кандида- 
ов, в страну приезжают иностранные на- 
блюдатели. И тем не менее результаты под- 
счета голосов ставятся под сомнение. 
При подготовке к выборам Президента Ук- 
раины в 1999 г. Центральная избирательная 
комиссия поставила задачу создания инфор- 
мационной сети, которая могла бы охватить 
все территориальные избирательные комиссии 
и с помощью которой можно было бы следить 
за ходом выборов и подсчетом голосов в ре- 
альном времени (исключив возможность фаль- 
сификации} и в кратчайшие сроки обнародо- 
вать предварительные результаты. Речь шла о 
создании системы, которая бы собирала дан- 
ные с избирательных участков, анализирова- 
ла их и представляла в наглядном виде. Вож- 
нейшей частью системы является телекомму- 
никационная подсистема, или попросту гово- 
ря, информационная сеть передачи данных. 
(Создание такой сети — технически весьма ин- 
тересная, но далеко не простая задача. 
Какие проблемы приходилось ре- 
шать при создании этой сети? 

Для создания сети, во-первых, нужно иметь 
средства ввода информации — компьютеры и 
соответствующие программы к ним во всех 225 
территориальных избирательных комиссиях, а 
также подготовленных операторов, умеющих 
обращаться с этими средствами. 

Во-вторых, нужно иметь каналы связи до- 
статочно высокого качества, способные пе- 
редавать цифровую информацию из всех то- 
чек, включая удаленные сельские районы. 
Все мы на собственном опыте знаем, что ча- 
сто по этим каналам из-за помех трудно да- 
же поговорить по телефону, не то что пере- 
давать данные. 

В-третьих, вся передаваемая в Центральную 
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Телекоммуникационная 
подсистема единой 


информационно-аналитической 


системы 


"ВЫБОРЫ" 


Интервью с Генеральным директором 000 
"Глобал Юкрейн" Юрием Виталиевичем Коржом 


избирательную комиссию информация долж- 
на быть защищена от несанкционированного 
доступа, т. е. от возможности искажения ее лю- 
быми лицами или органами, заинтересованны- 
ми в подтасовке результатов выборов. В этом 
случае вся идея создания сети теряет смысл. 
И наконец, в-четвертых, вся сеть должна ро- 
ботать безотказно как в период подготовки вы- 
боров для обмена документами и письмами 
между Центральной и территориальными из- 
бирательными комиссиями, так и особенно 
во время выборов и подсчета голосов. 
Что и говорить, создание такой сети в крат- 
чайшие сроки (примерно 2 мес) при сравни- 
тельно скудных финансовых средствах, которые 
были выделены для этой цели, было непростой 
задачей. Тем не менее к ее решению прояви- 
ли интерес ряд организаций, работающих в 
области телекоммуникаций и передачи данных. 
Центральная избирательная комиссия объяви- 
ла тендер на лучший технико-экономический 
проект такой сети, который выиграла компа- 
ния "Глобал Юкрейн" — один из крупнейших 
Интернет-провайдеров Украины. Победа в 
тендере не была случайной. Специалисты 
"Глобал Юкрейн" предложили весь комплекс 
решений и мероприятий, которые и были по 
достоинству оценены комиссией. 
Расскажите, пожалуйста, подробнее 
о структуре самой системы 
В помещениях всех 225 территориальных из- 
бирательных комиссий по всей территории 
Украины были установлены современные вы- 
соконадежные компьютеры с модемами и ис- 
очниками бесперебойного питания. Это обо- 
рудование любезно предоставила в аренду 
омпания "Украинская компьютерная лабо- 
ратория". Во все компьютеры была загруже- 
на ЛМХ-подобная специально сконфигуриро- 
ванная операционная система К$|-Ипих, а 
акже прикладное программное обеспече- 
ние, разработанное для данной задачи сотруд- 
никами компании "Глобал Юкрейн". 
Выбор операционной системы К$-пих объ- 
ясняется необходимостью работы системы без 
сбоев, зависаний и повторных ее перезагру- 
зок. В отличие от широко распространенной 
системы УМпдо\ми$ компании Месгозой, страда- 
ющей, кок известно, нестабильностью в рабо- 
те и требующей периодических перезагру- 
зок, УМ Х-подобные системы обладают воз- 
можностью самодиагностики и восстановления. 
Прикладные программы включают текстовый 
редактор, электронную почту и специально 
разработанную программу "Выборы", которая 
позволяет операторам вводить данные в за- 
ранее заготовленные и утвержденные формы 
документов, формировать из них компактные 
сообщения для передачи, заверять эти сооб- 
щения паролем оператора и электронной 
подписью председателя комиссии или его за- 


местителя и отправлять в канал связи, предва- 
рительно закодировав их. На приемной сто- 
роне - в сервере Центральной избирательной 
комиссии — декодируются данные, сличаются 
пароли и электронные подписи и передаются 
сообщения в базу данных. Это позволяет в лю- 
бой момент времени получать сведения о хо- 
де голосования — количестве проголосовавших 
избирателей в каждом территориальном ок- 
руге, а также следить за результатами выбо- 
ров в период подсчета голосов. В дальнейшем 
реальные протоколы избирательных КОМИС- 
СИЙ МОЖНО сверить с данными, полученными по 
сети, и, таким образом, устранить возможность 
подтасовки результатов. 
Особенность программного обеспечения 
— возможность дистанционной модернизации 
операционных систем и прикладных программ 
любого компьютера из центра управления 
сетью. Это сэкономило громадные людские и 
материальные ресурсы в период отладки и под- 
готовки сети к эксплуатации. 
Существенной проблемой была задача 
обеспечения качественными каналами связи 
всех 225 территориальных избирательных ко- 
миссий. Она была решена с помощью обла- 
стных организаций Укртелеком и ОТЕЕ. Мест- 
ные связисты приложили немало усилий, что- 
бы обеспечить требуемое качество каналов на 
многих сельских направлениях. ДТЕ! выделил 
номера из серии 8-800, "звоня" по которым 
компьютеры соединялись с сервером Цент- 
ральной избирательной комиссии. 
Как обеспечивалась защита переда- 
ваемой по сети информации? 
Защита информации достигалась как орга- 
низационными, так и техническими средства- 
ми. Например, Центр управления сетью вел ав- 
томатический контроль за активностью каждо- 
го из сетевых компьютеров, задержками в пе- 
редаче данных, состоянием каналов связи. 
Уже задолго до выборов имелся, так сказать, 
"сетевой портрет" каждого из 225 компьюте- 
ров, что позволило устранить недостатки при 
связи за счет реконфигурации модемов и ре- 
жимов передачи. Передача данных велась на 
основе протокола ТСР/Р, применяемого в 
сети Интернет и гарантирующего безоши- 
бочную передачу данных. Безотказность ра- 
боты сети, кроме указанных выше средств по- 
стоянного контроля ее состояния, обеспечи- 
валась бесперебойным питанием компьютеров 
за счет устройств бесперебойного питания. 
Этому способствовало содействие со сторо- 
ны местных органов электроэнергетики, обес- 
печивших стабильное энергоснабжение изби- 
рательных участков на период выборов. 
Как Вы оцениваете результаты про- 
веденной работы? 
Говоря кратко — полный успех! Не было ни 
одной территориальной избирательной ко- 
миссии, которая не смогла бы передать дан- 
ные в срок и без искажений. Эти данные 
полностью совпали с результатами обра- 
ботки печатных протоколов результатов вы- 
боров, полученных позднее Центральной из- 
бирательной комиссией. Не потому ли сей- 
час не слышно голосов о фальсификации 
результатов выборов (говорят, правда, об 
отдельных нарушениях процедур голосования, 
о неравных возможностях кандидатов, но 
это не имеет никакого отношения к процеду- 
ре подсчета голосов]. 
В результате проведенной работы компа- 
ния "Глобол Юкрейн" получила богатый опыт 
создания корпоративных сетей различного, в 
том числе столь большого, масштаба, что мо- 
жет быть с успехом применено в будущем. 
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Розвиток зв'язку в Укра!н! з 
метою задоволення потреб спо- 
ивачв, безпеки та оборони 
держави в послугах зв'язку про- 
водиться зйдно з Законом Ук- 
"Про зв'язок" та Комплекс- 
ною програмою розвитку Едино! 
нащонально! системи зв'язку Ук- 
рани, якими визначен! основн! 
рямки розвитку зв'язку, його 
структурно! перебудови ! впрова- 
дження ринкових засад. Ор- 
ганзащино-технчн! принципи 
розвитку зв'язку Укратни визна- 
сновними положеннями 
створення та розвитку Едино? 
нащонально! системи зв'язку". 
3 впровадженням нових техно- 
лопй та послуг зв'язок створюе 
необждн! умови для росту еко- 
номки крагни ! повинен розвива- 
т 
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о 
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ися, як показуе досвщ, випере- 
жаючими темпами. За роки не- 
залежност! Украйни вдбулось 
становлення нащональног сис- 
теми зв'язку. Загальний стан 
зв'язку на кнець 1998 р. 1 рвень 
задоволення попиту на послуги 
характеризуеться наступним чи- 
ном. 

Створена цифрова мережа 
мжнародного та мжмького 
зв'язку, ЩО ДОЗВОЛЯЕ ЗАДОВОЛЬНЯ- 
ти попит на щ послуги. Побудо- 
Ван! ВОЛОКОННО-ОПТИЧН! ЛИНЙ, ЩО 
з'еднують Укратну з усма 
сусбднми державами. Про- 
яжнсть цифрових каналв 
мжмгськот | зонових первинних 
мереж становить 42% вид загаль- 
нот протяжност каналв первин- 
но! мереж'. Украйна бере участь 
у будвницте мжнародних лнй 
зв'язку як для забезпечення влас- 
них потреб в каналах, так |! з 
метою забезпечення транзипв 
через нашу територю. За ос- 
анн! п’ять рокв в Украйн! побу- 
довано близько 4 тис. км воло- 


Стан та перспективи 
розвитку зв?язку 
в Укратн! до 2010 р. 


П/.Кожем‘як!н, Родник Голови Державного комте 
О.Г.Зайченко, Начальник управлння Державного 


конно-оптичних лнй. Найближ- 
чим часом буде закнчено побу- 


дову цифровоГ первиннот 
мапстрально! мереж! Укратни 
(рис.1). 


Най@льша частина в обсяз! 
послуг припадае на телефонний 
зв'язок. Ш1льнсть о 
складае на сьогодн! 19,6 на 100 
мешканщв, що перевищуе се- 
редн! показники по кранах з 
аналойчним економчним рвнем. 
За рик вводиться в дю понад 
300 тис. номерв АТС. Операто- 
ри недержавно! форми влас- 
ност! за ри вводять в дю до 50 
тис. номерв АТС, що становить 
понад 15%. Впроваджуються 
нов! технологй та послуги, так! як 
150М, |нтернет та 1н. 

Значного розвитку отримали 
радютехнологй. Впроваджуеться 
цифровий мобльний зв'язок. Си- 
стемою мобльного спльниково- 
го зв'язку охоплено територю, 
де проживае 63% населення Ук- 
ратни. КЮльюсть абонентв 
сильникового зв'язку на даний 
час складае майже 200 тис. По- 
треба в даному вид! послуг 
б/льшост! рейонв задоволь- 
няеться, а збльшення юлькосп 
абонентв залежить вд платос- 
проможного попиту. У 22 


репонах дють мереж! пейджер- 
ного зв'язку. 
В систем! ефрного розподиу | 
доставки телерадюпрограм на те- 
риторй Укрони функщонують 58 
потужних передавачв мовлення, {3 
них 5 однопрограмних, 32 - двох- 
програмних, 20 - трьохпрограмних 
Годин чотирьохпрограмний. 

ДЕ також бля 100 приймаль- 
их станцй супутникового телебо- 
ення системи "Москва" 3! штат- 
ими ретрансляторами. Ц} технчн! 
асоби охоплюють однопрограм- 
им телебаченням 96%, двохпро- 
рамним 90,5%, трьохпрограм- 
ним 60%, чотирьохпрограмним 
5% населення держави. Засто- 
совуеться для передавання 
радюрелейна мережа аналогових 
телевзйних каналв та розподл 
телевзйних програм в цифровй 
форм! через супутники. 

Проводове мовлення, яке | на 
сьогодн! е найбльш масовим та 
доступним джерелом 'нформацй, 
ОХОПЛЮЕ майже всю кра|ну 1 за- 
безпечуе транслящю трьох про- 
грам мовлення в обласних цент- 
рах, великих местах ! переважно 
одну програму в альськй меце- 
вост, незважаючи на збитковсть 
ЩЕ! послуги { поспйне скорочен- 
ня юлькосп користувачв. 
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гу зв'язку та 'нформатизацй Укратни, к.т.н. 
комтету зв'язку та 'нформатизацй Украни 


Сучасна система кабельного 
телебачення дозволяе абоненту 
переглядати значну кльксть те- 
левзйних програм та забезпечуе 
рядом 1нших послуг. 

Передача документально! 
информаци здйснюеться мере- 
жами передач! даних, телеграф- 
ними та телефонними мережами 
з використанням новин техно- 
лопй. Попит на послуги теле- 
графних мереж постйно зни- 
жуеться, але р!зко зростають по- 
треби в послугах |нтернет. 

Забезпечуеться попит на по- 
слуги поштового зв'язку. Розроб- 
лена та впроваджена нова сис- 
тема поштово! 'ндексацй в Ук- 
ройн/, що зробило @/льш зручним 
обробку поштових вдправлень, 
впроваджуються нов! послуги по- 
штового зв'язку. 

Обсяги послуг зв'язку зросто- 
ють щорчно майже на 6%. 3 
початку року 1х надано в обсяз! 
близько 3 млрд. грн. 
Пдприемства зв'язку своечас- 
но | в повному обсяз! розрахо- 
вуються з усх видв податкв та 
платежв до бюджету. Основн! 
економчн! показники дяльноси 
галуз! зв'язку в млн.грн. вдоб- 
ражен! в табл.1. 

Тривае структурна перебудо- 
ва галуз! в напрямку втлення 
ринкових засад | створення умов 
багатооператорсько! дяльност. 
Полника лщензування Держ- 
комзв'язку, зИдно з дючим зако- 
нодавством, Е вдкритою. Ре- 
зультатом цього стала поява на 
ринку велико! клькост! опера- 
торв недержавно! форми влас- 
ност. Загальна кльксть лщензй 
на види дяльност! становить 
785, в тому числ! отримали 
лщензй 373 оператори по на- 
данню послуг мецевого теле- 
фонного зв'язку. На послуги 
мжнародного та мжм/ського те- 
лефонного зв'язку видано 9 
лщензй. Послуги моб/льного 
сильникового зв'язку надають 7 
операторв недержавно! фор- 
ми власност.  Розпочали 
дяльнсть 3 оператори недер- 
жавно! форми власност! у сфер! 
поштового зв'язку. Дюграма, що 
вдображае структуру виданих 


лщензий з рних видв дяльност, 
приведена на рис.2. 
Виконано перший етап про- 
грами реструктуризацй держав- 
них пидприемств зв'язку - 
об'еднання Укртелеком ! Укрпо- 
та перетворен! в державн! 
пдприемства з флюлами та вдо- 
ремленими  структурними 
пдроздлами. Гривае другий етап 
реструктуризацй (1999-2000 ро- 
и] державних пдприемств, який 
передбачае проведення (х корпо- 
ратизаци у визначен! термни. В 
щлому галузь зв'язку в Украйн! 
за рвнем впровадження нових 
ехнолопй та послуг ще не досяг- 
ла ривня розвинутих кран, що 
обумовлено необжднстю вико- 
нання значних обсяйв робт з 
модернзацй меьких { сльських 
мереж, слабкою економкою та 
рядом 1нших обставин. 

[снуюч! мереж! мецевого зв’яз- 
ку загального користування е пе- 
реважно аналоговими 1 побудо- 
ван? з використанням здеблыш 
електромеханчного (бля 80 % 
комутащиного обладнання, ка- 
белв з мдними проводами, що 
в основному вдпрацювали сай 
ресурс { потребують замни. Во- 
ни мало придатн! для переда- 
вання цифрово! информаци, част 
ка якот в загальному обми! зро- 
СТАЕ. 

Фнансування розвитку галуз! 
на 60% забезпечуеться власни- 
ми коштами пдприемств, решта 


Показник 


Обсяг доходв вд надання 


послуг зв'язку всього: 
3 них:послуги зв'язку населенню 


- це заемн! та залучен! кошти: пе- 
реважно, товарн! кредити та 
инвестицй стльних пдприемств, 
при цьому частка останни скло- 
дае 10%. Криза платежв в Ук- 
ран! негативно позначилась на 
стан! розрахунюв споживачв 
зв'язку за надан! пдприемствами 
зв'язку послуги. 
На сьогодн! законодавчо не 
повнстю виршен! питання, що 
стосуються приватизацй та регу- 
лювання в сфер! зв'язку. Проце- 
си лбералзацй та приватизащ 
в галуз! обумовили появу на рин- 
у послуг операторив р!зних 
форм власност. Тому необждно 
придляти додаткову увагу пи- 
анням координацй розвитку, уп- 
равлёння та безпеки функщону- 
вання мереж. Недостатнсть пар- 
у втчизняного обладнання 
свтового ривня також усклад- 
НЮЕ Ц! питання, тому сл 
придляти увогу науковим 
дослдженням та розробщ на 1х 
основ! сучасного перспективно- 
го  вИчизняного — телеко- 
мункащйного обладнання. 
Змни, як вдбуваються сьо- 
годн! на телекомункащйному 
ринку, обумовили необжднсть 
розробки "Концепцй розвитку 
зв'язку Укратни до 2010 року". 
Концепщя була своечасно роз- 
роблена Державним комтетом 
зв'язку та 1нформатизацй Ук- 
райни ! затверджена Постано- 
вою Кабнету Мнстрв Укрони 


Таблиця 1 
Роки 


2000 | 2005 | 2010. 
за ыы 


Обсяг 1нвестищй 


Показник 


Кльксть телефонв на 100 мешканце: 


Песимстичний прогноз 
Оптимстичний прогноз 


Кльксть абонентв мереж спльникового 
рухомого зв'язку (в % до загальнот 
клькост стацюнарних телефон) 


майстральних 1 зонових 
ВИД ЗОГОЛЬНОТ КЛЬкоСп, % 


исьмова кореспонденця: 
иждний обмин, млн. 
вхдний обмн, млн 


осилки: 
иждний обмн, млн. 
вхдний обмнн, млн. 


ерюдичн! видання: 
вихдний обмн, млн. 
вхдний обмнн, млн. 


ротяжнть цифрових канал зв'язку 


1150 _| 1350 | 1570 
810 11100 | 1470 


Таблиця 2 
Роки 


1998 |2000 | 2005 |2010 


19.4 
20 | 241 | 28 
20,5 | 31,3 | 43 


мжнародний та 


МЖМЕСЬКИЙ зВ`ЯЗОК 


9 (1,1%) 


радютелефонний 
зв`язок 
97 (12,4%) 


технчне обслуговування 
мереж теле-, радо- та 
проводового мовлення 
292 (37,2%) 


у груднг 1999р. Основними за- 
вданнями ще! Концепцй Е: 
уточнення прюритетних но- 
прямюв розвитку; 
визначення основних прин- 
ципв регулювання ! управлння 
сфери зв'язку; 
формування основних пдходв 
забезпечення потреб оборони 
та безпеки держави; 
визначення 1нвестищйноТ 
полтики, науково-технчного 1 
нормативного забезпечення та 
державно! пдтримки зв'язку; 
входження Украйни у евро- 
пейський та свтовий !нфор- 
мащиний простр. 

На шдстав! сформульованих 
завдань, визначено стратейю 
розвитку зв'язку на перюд до 
2010 р., яка передбачае: 

проведення структурних пере- 
ворень для прискореного роз- 
витку, а саме -реструктуризацй, 
приватизацй, лбералзацй та в 
подальшому вдкриття ринку по- 
слуг зв'язку; 
регулювання ринку зв'язку, ос- 
новними важелями якого повинн! 
стати: лщензування, тарифна 
полтика, розподл обмежених 
ресурав зв'язку; 
надання та тдтримка сощаль- 
но-значущих послуг; 
утворення едино! нащональ- 
нот системи управлёння мережа- 
ми зв'язку; 

створення технчно! бази для 
формування |нформащйного 
сустльства шляхом впроваджен- 
ня новтнх технолог; 

'нтегращя з глобальною та 
европейською 'нформащйними 
инфраструктурами; 

забезпечення засобами ! по- 
слугами зв'язку на ривн! платос- 
проможного попиту; 

забезпечення зв'язком органв 
управлёння держави. 

(Стратепя розвитку передбачае 
проведення значних обсяйв 
робт, що потребують великих 
\нвестицщй. В умовах обмеженост 
финансових ресурав Концепщя 


стльниковий зв`язок 
7 (0,9%) 


листи до 20 грамв 
4 (0,5%) 


грошов! перекази 
3 (0,4%) 


мецевий телефонний 
зв`язок 
373 (47,5%) 


визначае проритети розвитку, 
так! як: 

забезпечення розвитку та ре- 
конструкцй телефонних мереж з 
урахуванням платоспроможно- 
го попиту споживачв; 

створення едино! нтегровано! 
багатосервсно! широкосмугово? 
мереж!, що забезпечить пдтрим- 
ку вах сучасних послуг; 

створення сучасно! нащональ- 
нот системи управлння мережа- 
ми зв'язку; 

сприяння прискореному роз- 
витку ф/иксованого та рухомого 
радозв'язку; 

впровадження нових вид по- 
слуг та нових технолойй оброб- 
и, перевезення 1! доставки ух 
видв поштових вдправлень на 
основ! комплексно! механзацй 
а автоматизацй виробничих 
процесв у поштовому зв'язку, а 
акож використання швидюених 
видв  спецтранспорту та 
омп'ютерних методв обробки 
повдомлень; 

створення умов для впровад- 
ження новтнх технолойй телеко- 
мункащи вичизняними науков- 
цями та виробниками. 

Прогнозн! показники розвитку 
послуг електро- та поштового 
зв'язку до 2010 р. наведен! в 
табл.2. Прогнозуеться значне 
зростання клькост! абонентв 
мобйльних спльникових мерехж та 
цифровзацй каналв, в першу 
чергу за рахунок зонових ме- 
реж. 

Значення такого важливого 
для галуз! показника, як ЩлЬНСТЬ 
елефонв на 100 жителв про- 
гнозуеться в дюпазон! 28-43, що 
вдповдае песимстичному та оп- 
имстичному прогнозам розвит- 
у економки кройни. 

Тенденщя прогнозованих 
об'емних показниюв послуг по- 
штового зв'язку вдображае 
вплив на них альтернативних еле- 
тронних видв передавання 
‘нформацй, а також економчних 
факторв. 
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> ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ (ВЯ 


| [7, АМТАВСТИСА - ор. 
| Оаппу, [7200 до конца февро- 
ля 2000 г. будет активен позыв- 
г ным [70А с болгарской антарк- 
| тической базы на о. Лингвис- 
тон, Зои ЗпеНапаз ((ОТА АМ- 
1 010). ОЗЕ ма [И1ТКОР, Р.О. Вох 
| 812, ЗОНА 1000, ВИГСАВИ. 

' Р4, АВУВА - до апреля 
12000 г. ор. Мат будет рабо- 
| ТОтЬ позывным РА49МЕ из 
‚ АКВА (ОТА $А-036} на диапа- 
| онах 3,5 - 28 МГц СМ/, $538 и 
Г ЕТТУ. 051 ую УЕЗВМЕ. 


ЗЦееей нев о леса 


ВТА, АМТАВСТ!СА - рос- 
' сийская антарктическая экспе- 
| диция стартует на базе Мирный 
ги пройдет через базы Пионер- 
| ская, Восток-1, Комсомольская, 
' Восток и вернется на базу 
| Мирный, возможно, к весне. 
| Евгений, РТАМВ, будет рабо- 
‘тать только 55В на частоте 
| 14160 кГц ежедневно с 15.00 
до 16.30 ОТС. С базы Пионер- 
| ская и Восток-1 он будет рабо- 
| ТОТЬ ПОЗЫВНЫМ КТАМВ/А, с ба- 
Зы Комсомольская позывным 
|1 АМК, с базы Восток - 
| ТАМС. ОЕ ма ВИТ2С (ех. 
ГОМ/Т7С). 
' №6, МСВОМЕЯА - ор. 
| Ное, /М15 т активен на 
| диопаЗонох 80-10 м СМ! и 558 
с острова РОМАРЕ (ТА ОС- 
1 010). 05Е ма Н8ОЕН, Акта 
фуата, 4-28-5, Мтпат! М! 23 
Луоп, ОВНИЕО 080-2473, 
АРАМ. 


ИЗтТ 


ХЕ, МУАММАЕ - экспеди- 
г ция на остров ТНА НТАУ КНУМ 
'$ЕАМО, МЕВСИ АВСНИРЕЕ- 
1 АСО пройдет с 13 января по 
16 февраля 2000 г. позывным 
'Х7ОА. Экспедиция организо- 
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ОХ-МЕ\У$ ву ХИ (их 0У507, ИКТАОН) 


вана Сепна! Апхопа ОХ Аззо- 
саНоп, в ее составе 24 опера-! 
тора из 7 стран. Одновремен-и 
но в эфире будет работать 8! 
станций всеми видами излуче-! 
ния. 05 ма М/ЛХТ, Воб Муегз,! 
37875 Мом! тонн Зее!!! 
Рроепх, АЙ 85086, ЦЗА. р 

УЦ, УОСОЗ$ТАМА - опе-! 
ратор Андрей, К\/ЗАН, один! 
из руководителей РАС России, ! 
будет работать с территории! 
автономного края Косово по-! 
зывным \ 18 /9ХОА. 1 
717, СНАТНАМ 191. - экс-! 
едиция 7М77В пройдет с 31! 


п 

января до 3 марта 2000 г. Спе-! 
циально для Европы станция! 
будет работать на частотах! 
24935 кГц, 28395 кГц, 28495! 
Гц, 28595 кГц и 28460 кГц.! 
0$ с 7М77М в январе дает 3 
очка для диплома [ОТА 2000. 
0$ ма 0.47В, [юйаг Сгое- 
Рузтап, ОцаеКеггаззе 35, 


13403, Вет, Сегтапу. 


7< 


НР, РАМАМА - в честь но- 
ступления нового тысячелетия! 
радиолюбители Панамы будут! 
использовать специальный пре-! 
фикс ЗЕ. 

УР8, АМТАВСТИСА - с бо-! 
зы РАТИОТ НЦ$ работает ро-! 
диостанция УРЗМ.5 на диапа- 
зонах 14-28 МГц в основном! 
$58. 


М ОЗВАМ 


УУТНЕС 
УЧТАС1 
у УЦ1ВОК 
УЧТЕ 
УЧ7О 
кмо2хх 
Е "ЧКОЁБА ТЕЗСА" 
5 ЯТН: РВОХ 33 16000 ЕЗКОМА: 


РАРЮ ‹ 

С, ЕМСТАМО — члены ро-! 
диоклуба СКАУ УАНЕУ КЗ до! 
конца февраля будут исполь-! 
зовать специальный позывной! 
М2000А. р 

96, СНАМА - ор. 74епо,! 
ОК27\/ начал работу из! 
СНАМА позывным 9С57\\/, ко- 
торая продлится до 2003 г. @$ 
ма ОМЗ. 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, /Л4ИМ 


И РАДИОСТОРТ 


1ОТА — пе\м$ (тх ЦУ5ХЕ) 


А5-122 НОНО/2 — МА-120 К5РР/Р 
Зимняя А$-142 ЦАО7У/Р МА-142 \\/40 
активность МА-169 \\/5ОХ/Р 

АРЕСА МА-201 Т46АА 
ЕОВОРЕ АЕ-003 708А 
Е\-013 М/РАЗСО/Р АЕ-008 ЕТЪМН АМТАВСТИСА 
Е)-016 УАЗАА АЕ-023 $92СМ АМ-010 [70А 
Е/-016 9А5У АЕ-023 5920Х АМ-010 КТАМЕ/А 
Е/-016 9АЗКУ АЕ-049 ЗВ8/Е6НМ] —АМ-01Т 7М5РХ 
Е)-016 УАЗУМ 
Е/-017 '29/Л15ММ — $.АМЕВНЮСА ОСЕАМА 
ЕЦ-017 П9/1$ММ/ — $А-003 РУОЕО ОС-008 Р29УНХ 
ЕЦ-024 150УМЛМО  3А-003 РУОЕЕ ОС-008 Р2000К 
Е)-027 МАСЛА $А-006 РАВ ОС-010 \63 
ЕЦ-038 РАЗЕОО/Р  3А-012 4М7Х ОС-024 Т32ВЕ 
ЕЦ-056 1А/ЗМЗТС  $А-020 РУЗРУ/Р ОС-024 Т32ВО 
Е/-081 ТМ2Е $А-036 Р29МК ОС-024 Т32РО 
Е/-083 1КТОВТ/Р ОС-027 ГОбАС! 
Е)-102 КЕТР М.АМЕЕ!СА ОС-030 КН4/$ЗМ6ЕМ 
Е)-116 СО4ОЕ А-005 ААТАС/УРЯ ОС-032 ЕК/Е6ВИМ 
Е/-153 КИТОА/А А-016 2Е2МТ ОС-033 ЕК/ЕбВУМ 
Е/-165 150УМ/МО А-028 КУ/ОМУМК ОС-038 7М77В 

МА-048 С6АКР ОС-083 7К15СО 
АЗА МА-066 М6К7 ОС-088 9М6ААС 
А5-013 8078Х А-066 УМУ6Т ОС-13Т ГООбРЕН 
А5-025 ЦАОЕСО/Р А-080 М/АЗМ5./СФА ОС-17Т 7АОК 
АЗ-030 ОТВКК А-086 СО0ОХ ОС-203 714 /Р 
А5-032 Л6ИВМ/6 А-097 СЗХАО/6\5 ОС-227 УК4САУ 
А5-051 УМ6ОС/Р  МА-100 \26К ОС-229 УКЗАМ 
А5-067 130$Т/4 МА-100 У26К\/ ОС-229 УК8а 
А5-097 9М2/СМ4УХГ МА-103 УР?МСУ 
А$-117 ЛЗЬ$Т/З А-104 \47№ 

СО00Х (1ЮТА МА-086) 


По сообщению руководителя Комитета 1ОТА К5СВ Мартина Азер- 
тона СЗЛА\, экспедиция СООБХ может быть не засчитана, так как по 
британским одмиралтейским картам расстояние между островом 
САУО и материком около 40 м по восточному берегу. Требуется пре- 
доставление других подтверждающих карт для зачета экспедиции. 


Экспедиции, предоставившие подтверждающие 


А$-032 Л6ИВМ/б 
А$-108 ОББВАЕ 

| А$-128 ЗУ/ЕНМ 
А5-128 З\/6К$ 
ЕО-102 ВИР 
0С-173 УКЗМЕ 
0С-177 7АОК 
0С-183 УКВЕЕМ/Р 
ОС-183 УКВРУ/6 
0С-199 УКЕЕМ/Р 
0С-199 УКВРУ/6 
0С-229 УК 
0С-230 УКЯВ$ 


$А-020 РУБЕЦ/Р 


материалы 


ТопедазМта, Озит! Агстреадо (Ос/Моу 1999) 
Кагпкт |$1ап4 (беретбег 1999] 

Рво Оуос опа (Аидиз! 1999] 

Рво Оуос опа (Аидуз! 1999] 

Геепу |$|апа (Аодия 1999] 

ем!е |5|опа (Моуетрег 1999] 

Кети! Кесй |5|апа, ЗейБу 1апд$ (ОсюБег 1999} 
Сгееп |51ап4 (Осюфег 1999] 

Сгееп |51ап4 (Осюфег 1999] 

атпз |51апа (Осюбег 1999) 

айп$ |51апа (Осюбег 1999) 

СгоКег |5апа (Моуетрег 1999) 

Ко\еу Зпоа[, УМезет Аизнайа 

беретБег 1999] 

бай! |5|1ап@$ (Мометбег 1999] 


Экспедиции, предоставившие подтверждающие 
материалы которых ожидаются 


МА-064 АЕТВВ/Р 
ОС-114 ЕОбРЕН 
0С-177 ВО 
$А-073 ОАБ/ЕБВЕН 
$А-073 ОАБ/ЕБТУУ 
$А-073 ОАБ/ЕЯЕ 


Ани 1Запа, Меаг |51апа$ (беретбег 1999) 
Вамауае |Запа, Аузна! |51апа$ (бер/Ос! 1999] 
Зепи 1$апаз (ду 1999) 

Зап Саоп 1Запа (Моуетбег 1999] 

Зап Саоп Чопа (Моуетбег 1999] 

Зап Саоп Чопа (Моуетбег 1999] 


$Х МЕМ/$ пх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МГц 


Украинский 6М-МЕТ проходит на частоте 3771 кГц. В настоящее вре- 
мя готовится таблица рекордов радиолюбителей Украины, в которой бу- 
дут учтены первые ©50 с различными странами по списку ВХСС и ОТН 
[ос, причем засчитываться будут связи, проведенные после 1998т. 


9М, МАГАУЯА — 


15-29 марта 2000 г. Планируется работа экспеди- 


ции УМ6ААС на диопазоне 50 МГц. Экспедицию организует ВГАСК $НЕЕР 
СОМТЕЗТ ап4 ОХ Сгоур (Великобритания). ©5Ё \уа С4М». Маяк 
9М6$МС работает на частоте 50.015 из квадрата О.85АХ. 

9С, СНАМА - 9С50Х октивно работает на диапазоне 50 МГц, исполь- 
зуя трансивер Т5-5705С и 4е! НВУСУ на высоте 18 м. 09: ма 8РНТ. 


Обладатели высших достижений 
по списку ОХСС на диапазоне 
50 МГц (на 1.01.2000 г.) 


Место Позывной \МКа/Ста/биа$ 


| |РУ5ЗСС — 173/168/736 
2 9НВТ 173/166 

3 ион 172/169/565 
4 СИС — 167/166/756 
5 РАОНР — 164/164/800 
6 ЧААМВМ — 160/157 

7 С3\0$ — 159/156/651 
8 ОКТ — 158/153/808 
9 РАТЕ — 155/155/706 
0 РАМУ5Т — 155/154/764 
1 НРА 1547 Ы 

2 64СС7 154 ый 93 
3 РАБЕА 152/150/ 

4 С3коХ — 152/148/ 

5 АВК 151/15] 

6  0№4СС 150/146//66 
7 УМТЕЕ — 149/145/779 
8 МЕН 48/147/449 
9 СЗ" — 147/139/568 
20 СОС — 145/144/691 


О5Е, получены за работу на 
диапазоне 50 Мщ 


256АХТ 


1.50 ОКВ 


ВНЕ 


07582 зи М 


пос кому 
о 


м бад, 
355 жкоти и ЗА 


1№О СНЕАБЕК 
20.80х 3 
КЕЦМАЕ 


Метеорный поток 
"Леониды" и 
диапазон 50 МГц-1 


Опыт работы через метеорные 
потоки на диапазоне 6 м в Украине 
пока еще мал. В 1998 г. (\5С7 без 
предварительной договоренности уда- 
лось провести 55В СО через "Ле- 
ониды". В этом году через метеорный 
поток "Леониды" работали Ц07.М, 
(М507, ОТ5УЕ, ЦТ7СА, ЧИТ и 
(155ССО, причем Ц97.М провел 61 
050, а И\5ОЛ - 14 050. Из Чер- 
номорского района Крыма, прикры- 
того горами от остальной части Ук- 
роины, успешно работал ЦИТ, ко- 
торый провел 4 ©50. 

Особенность диапазона 6 м при 
работе через метеоры — большое ко- 
личество европейских корреспонден- 
тов и возможность проведения сров- 
нительно ближних связей (на рассто- 
яние до 2000 км). 


Е яя к 
СУРЕИ$ 


584/Е ОТАА 


ны ке 
О ПОТА А-а 


МЕТЕОРЫ 


А. Грабарник, ЦТ5ЕВ. 


В последние 4—5 лет произошло некоторое оживление среди ев- 
ропейских М$ операторов. Вновь возникший интерес к М5 ©50, 
на мой взгляд, объясняется появлением цифрового магнитофона 
(ОТВ) и программы "М$О5Р" (автор — 9А4С|. Последняя позволя- 
ет принимать и передавать практически с любой скоростью С\\ вла- 
дельцу компьютера со звуковой картой. Еще одна программа — 
"Сотрас! М5 зо" [автор — ОН5ТУ) повсеместно используется для 
определения оптимального времени и даты для успешного прове- 
дения связи через метеоры. 

Метеорный поток «Леониды», который обычно не вызывает осо- 
бого интереса, имеет период повышенной активность 33 года. И 
очередной максимум ожидался в 1998 году 17 ноября. В такие го- 
ды, вместо обычных нескольких десятков метеоров в час, бывали 
несколько тысяч, так называемый метеорный дождь. И в 1998 го- 
ду расчеты оправдались с точностью до нескольких часов. К сожа- 
лению, многие были не готовы, и когда весной этого года появи- 
лась информация о повторении и в этом году этого уникального яв- 
ления природы, почти все, кто имеет хотя бы какое-то отношение 
к УКВ, были "во всеоружии". 

Как и было предсказано, пик 1999 г. начался 18 ноября в 0115 
\с (по расчету — 0155). В это время я работал в телеграфном уча- 
стке со случайным корреспондентом — так называемым "Капот", 
и когда внезапно, буквально за 2-3 мин отражения стали вместо 
обычных 2-х — 3-х секундных по минуте, стало ясно — пора пере- 
ходить в 55В участок. 

Закончился этот дождь — по крайней мере радиометеоров — в 
0510 с. У меня небо было затянуто тучами. За эти 3 чя провел 
55В 15 комплектных С5$0 с [У; 01; ЕЗ2; УМ; ОЙ ; ЕЖА. Плюс СМ 
©50 с ОК?77 с обычной скоростью 120 зн/мин. “Бурсты” продол- 
жались до 10 мин порывами с перерывами от! до 10 мин. И на 
мой общий вызов откликалось от 5 до 10 станций. «Охота за «на- 
стоящими» ОХ» не увенчалась успехом — максимальное расстоя- 
ние не более 2000 км и относительно слабые сигналы от СЗ, ко- 
торые я принимал дважды, утонули в хоре от вызывающих меня О, 
ЗР станций. А жаль, это минимум 2000 - 2200 км. 

(Т5ЕС провел 30 связей, а мой сосед ИКАЕ! -1. 

По сравнению с пиком 1998 г., в этом году длительность сокро- 
тилась более чем вдвое. Перерывы между “бурстами” также несколь- 
ко длиннее. По имеющейся информации этот 33-х летний пик от- 
личается от пика 1966 и1933 годов. И вполне вероятно повторе- 
ние и в будущем году. 


ДИПЛОМЫ 
ТАТА .5) 


Новости для коллекционеров дипломов 
(их К1ВМ, РЫМ, КЗТТУ) 


РЕАМОВЕ 59 — диплом выдается за 
50 с северными провинциями Фран- 
ции, почтовый код которых начинается 
с цифр 59. Засчитываются ©50 после 
1 января 1950 г. на любом диапазоне 
любым видом излучения. Диплом име- 
ет 5 классов: 

ВАЗС АМ/АЮО - 5 различных стан- 


ций; 
ОМЕ $ТАК - 10 различных станций; 
М/О $ТАК$ - 15 различных станций; 


ТНЕЕЕ ЭТАЕ$ - 20 различных стан- 


ций; 

ЕХСЕЦЕМСЕ - 25 различных стан- 
ций. 

Заверенную заявку и 10 С высы- 
лают по адресу: Е5ИМ.), Ветаг4 Здиед!”, 
52 ше де Ретопе, Е-59400, САМВКА!, 
ЕВАМСЕ. 

\УЕМЕПАМ абаыеы РОВ ОМСЕЕ 


ЗРА-1/2000 


Диплом выдается за ©50 с различ- 
ными островами в заливе УЕМСЕ, с ко- 
торых работали члены УЕМСЕ 
:АМОЕК ТЕАМ после 1 января 1997 
г. Использование репетиторов запреще- 
но. Засчитываются 650 с островами: 

ВиееЙоуо,Вигапо, Сатра, Сат- 
рапа, Сафопега, Сгемап, Ех ВаНена 
Роуедйа, Нзоо, [а Сепоза, [а Сита, [а 
Стидесса, [а Стада. [а байпа, [ю7- 
тогено Миоуо, [атхагено УессНо, [е 
МУдое Нао, Мадоппа Ое| Моте, Ма?- 
тофо, Мигапо, ОНадопо АБегот, 
ОНадопо Сатотап, ОНадопо 5. Рено, 
ОнНадопо АББапдопаю, Ре|ез-нпа 
Роуедйа, Теззегз, Тогсео, Тгезте, 

асса Зеззо|а, бр/опоп, 5. Апде, 5. 
Апапо, 5. Сетеме, $. СизНпа. 5. 
Егазто, 5. Рапсезсо. $. Сласото, 5. 
С/огою п Аба, 5. Слогдю Мадогюге. 5. 
СИ юпо, 5. [а72ого, 5. бесопд0, 5. 5ег- 
уоЮ, 5. Зрийо, Уепей. 

МетЬегз: 1ЗВОС, 13050, 1ЗЦУ. 
13МОу, 13ЗТН./, КЗАВУ, 1КЗВРМ, 
КЗВ$М, КЗСНМ, КЗННУ,, КЗМОО, 
КЗРОН, КЗВУ, КЗПУ, КЗРАМ/, ИЗАЕ, 
[73 7/УМ. 


ре о ты 
= хихив 


Необходимо провести С)50 от 2 до 
10 островов, приложить к заявке экви- 
валент 25 |ВС$ и выслать ее по адре- 
су: КЗП\, Зелопе, АКЕ УЕМЕЙА, РО. 
Ой ТВТ, | 30100, \ЕМЕЙА, МАМ. 

764 АМ/АВО - диплом выдается за 
©50 с британскими военными базами 
на Кипре. Наклейки выдаются за связи 
отдельными видами излучения и на от- 
дельных диапазонах. Диплом имеет три 
класса: 

СГА$$ 1 - 10 7С4 позывных; 

СГА$$ 2 - 5 7С4 позывных; 

С1А$$ 3 - 3 7С4 позывных. 

Заявку и 10 1ВС$ высылают по адре- 
су: Зерйеп Вомеп, САО, БУДАМ,, 
Ауоз Мсоаоз, ВЕРО59, [ОМРОМ, ИК. 

1АМУ$ ОХ СВОУР А\ММАВО 

(Серия дипломов [АМИ$ ОХ СВОЦР 
выдается за 050 на КВ (кроме УМАВС) 
диапазонах любым видом излучения, 
существуют дипломы: 

ЗОЦТН АМЕКСАМ А\МАВО - за 
50 с 10 различными странами Юж- 
ной Америки; 

ОМЕ НОМОКЕР СОУМТНЕ$ - за 
(50 со 100 странами по списку ОХСС; 


И 
204 дУАВО, в 


я я" 


> ой 


^ 
р с МасазимЕ 
: 


ре т 
У ВЗна саму 


УХ СОМПМЕМТ$ -— за 050 с 6 
континентами. 

Заверенную заявку и 10 1®С$ высы- 
лают по адресу: Кобено Еппаие С\его, 
Ц)70$, ОВ. МЕО 2734, 1824 [АМИ 
(85.45.) АКСЕМПМА. 

САМАРА -— диплом выдается за 
(050 после 1 мая 1995 г. сг. Самара 
и областью. Необходимо набрать 1586 
очков [город был основан в 1586 г.). 

За ©50 с городом дается 50 очков, 
со станциями из области — 25 очков, 
специальная станция КРАН и ветераны 
(О4Н.., 941...) дает 100 очков. 

Разрешаются повторы на разных 
диапазонах. Зоверенную заявку и экви- 


валент 10 |КС$ высылают по адресу: 
443010, г.Самара, а/я 6380, Владими- 
ру Степанову, К\\/4НО. 


РАДОАМАТОР 1*2000 


+ 


17 


+ 


18 


Тателеелататалайелеелетатайайейейелетатайайейейеиаелалеелелелателалеелелелаелалеелелеателале? 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их 501, ОКТАСА, КЗЕЗТ, 577) 


Еее еТеелейейеаееалейейеаееалейейаееалейейаееалейейеа а еалейейе а еее 


$ бег-ОВрегьу 51 


Атаеиг Вааю 
Сощез{ оддтд ЗоЙмгаге 


ГаТеТаеелейеелейейейейейейейайееа [8] 


Гааталелелалалелалеталайелалапелайетеле] 


Программа 50 для работы в соревновани- 
ях создана Рац! О'Капе, 50|. Она поддер- 
живает практически все КВ и УКВ соревно- 
вания в категории "один оператор" и ЗМ: при 
использовании любого персонального ком- 
пьютера от 286 и выше в ОС М5-02О$, \/М- 
ОО\\5 3.11, 95, 98 или МТ. Программы $0 
отличаются уникальным быстродействием, 


легко приспосабливаются под нестандарт- 
ные региональные соревнования, имеют об- 
ширные возможности реакции [ОС как во 
время ТЕЗТ, так и после него. $В поддержи- 
вает совместную работу с трансиверами 
КЕММ/ООР, 1СОМ, УАЗЦ и отличается пре- 
дельной простотой использования. Последняя 
версия программы — $0 у.9.55 (на 4.12.99 г.). 
Существует линейка программ ЗП: 
$0 -— КВ соревнования (для 286 и выше} — 
361 КБ; 
$ОХ - КВ соревнования (11.000 050, 1ВМ 
386 и выше] 139 КБ; 
$0С - В5СВ Сотез - 102 КБ; 

— ЮТА Сотез (для 286 и выше]; 
РОТА - 1ОТА Сотез! (для 386 и выше] 


5 

5 

274 КБ; 

$00 - УВА Сощез - 299 КБ; 
5 
5 
5 


ОМ/ - М/ВТС 2000 - 204 КЬ; 
ГЕ: - КВ соревнования для 5\М1 — 335 КБ; 
РУ - УКВ соревнования - 246 КБ. 


Программа ЗОЕ для 5\М: является ЕКЕЕ- 


\М/АКЕ, т.е. свободно распространяемой. Ос- 
тальные программы — ВЕСИТЕК, т.е. без ре- 
гистрации их можно использовать в ряде со- 
ревнований (В$СВ, ЕУНЕ РАСС, АККИ, а 
для работы в некоторых (АКИ, СОМИМ, У/РХ, 
ЗАС и т.п.) они ограничены на 30 050. Для 
полного использования этих программ не- 
обходим КЕУ.ЕЦЕ. 

Ра О’Капе, Е!50|, подготовил универ- 
сальный КЕУ.ЕИЕ для радиолюбителей Укра- 
ины. ОКВАИМЕ. 7 1Р (28К) — так называется этот 
универсальный ключ, который украинские 
спортсмены могут получить бесплатно. 

Необходимые $0 программы и "ключ" мож- 
но получить (имея при себе дискету 3,5") в ре- 
дакции журнала "Радюаматор" или в Цент- 
ральном родиоклубе Украины. 

Последняя версия программы $ОХ позво- 
ляет использовать ее в ИККАИМАМ ОХ СОМ- 
ТЕЗТ. В редакции имеются рекомендации 
Е5О1 для Украинских радиолюбителей по 
программе $0%. 


: Результаты ОК/ОМ ОХ СОМТЕБТ-98 
Высшие результаты С@ ММ! $58 СОМТЕЗТ-98 а Е 
М/О! АЦ. ВАМО 584/МРЗО........... 306,208 2 0155 АВ 336 332 251 83332 
17,656,326 3. (181 АВ 280 280 229 64120 
17,630,518 4. (У5ТЕ — АВ 310 310 205 63550 
16,642,357 5. (Х5ЕЕ — АВ 260 260 200 52000 
15,877,664 6. (У5УА — АВ 240 240 203 48720 
15,108,380 7. Ам АВ 210 210 170 35700 
13,826,532 8. (УЗОМ/ АВ 136 136 113 15368 
12,148,125 9. (Л4ОР_ АВ 94 93 77 7161 
12,063,837 1. 4х 160 39 39 33 1287 
и 10,231,452 1. ОВ5НЕ 80 133 133 85 11305 
Аа 9,474,032 2 о й т и Г т 
ХО 1 | 7 7 
3,601,896 4. 0$5ЕМ 80 85 85 63 5355 
2,581,786 1. ЦВ7ОМ 20 95 95 65 6175 
2,514,706 2. 0577 20 84 84 64 5376 
я т 7 3. ЦВОСХ 20 71 71 57 4047 
-1, 4. ОБН 20 50 50 43 2150 
‚673,707 1 ОВЫТРЬ 15 92 92 63 5796 
1. ОВ4ИТА М5 476 475 328 155800 
3510296 1. ОВ5МТА ОВР 240 240 190 45600 
А я О55НСО ОР = 208 207 171 35397 
я 3. 061СС ОВР 152 152 136 20672 
и 4. 084111 ОВР 125 125 110 13750 
11884025 5. 05300 ОВР р 76 г 74 ь в 
в Результаты ОК ОХ ВТТУ СОМТЕЗТ- 
онл „456,845 Расе Со! 950 Рот ХСС ОК То! роз 
..1/333,371 ОТО 497 948 130 78 9612 720 
..1,262,151 2 ОАУМРУ 236 709 83 52 3 060 044 
1112 О 4 в в 29 
1165, НЦ 7 5 15 
о. „129,254 5. УУСС 267 536 86 45 2 074 320 
6. ОНЗМСВ 209 430 75 60 1935 000 
и ‚080,156 7. [2 /ОКЮЕ 231 478 84 37 1 485 624 
о 731,850 8 ом 183 540 72 35 1 360 800 
а 566,610 9. ОКЗУМ 194 421 72 35 1 060 920 
р 52750 т, ОК2В 190 373 72 29 778 824 
те | МОМВ 
К2МС./4.........401,672 1. и 324 662 106 64 4 91 008 
11577... 205.422 2 050 т 62 й > 3 08 З о 
| | 131 7 7 7 
511,344 — 300100 4 [ВВ 44 146 16 10 23 360 
АВА 371,628 5 ОК2071 275 52 35 6 325 
Результаты 
ЛАРАМ 1МТЕВМАТОМАЕ ОХ СОМТЕЗТ ЕЦ 5РЕМТ-99 
1Е ©М№-1999 1. ВУТАМ/ 216 050 
(052 АВ 22950 очков 5 место в мире 2.05 213 650 
ЦЛТЕА АВЕ 9344 очка р 3.0027 191 60 
1528 7 12100 очка Т место в Европе 4.С4ВИО 188 60 
(1\577 7 11616 очка 2 место в Европе $1105 187 60 
ОВО 7 672 очка 0577 187 ©0 
И: 7 570 очка 1ОТ7МО 178 60 
(Тат 7 374 очка р ть С 
ЦТ5ЕС7 7 304 очка ЛТА 141 
ИТ5ЕА 3,5 1160 3 место в мире 37.0656 106 60 
ИХЛТИА 1,8 224 3 место в мире 4ТОВУОК 100 60 
107) МОР 35854 1 место в мире 62087О9М 37 ©0 
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"Маевка" радиолюбителей 
Лисичанска, Рубежного 
и Северодонецка 


В. Бойченко, УЕЗММ, г.Лисичанск 


Состоялась 8-го мая этого года в районе пи- 
онерского лагеря "Восход" на р.Боровая. Уже 
стало традицией проводить такие встречи ра- 
диолюбителей трех городов. На этой встрече, 
как и всегда, подводились итоги за прошлый год 
по радиоспорту. 

Неплохих успехов добилась коллективная 
радиостанция УКАММИ Лисичанского педаго- 
гического колледжа. В кубке области заняли 
призовое 2-е место и были награждены дип- 
ломом и специальным призом. 

На "маевке" были подведены итоги област- 
ных соревнований "Золотой мышонок", кото- 
рые проводят и организуют радиолюбители 
г.Лисичанска Грушевский В.Г. (УХ2ММ), Доро- 
шенко В. (177ММ). По итогам этих соревнова- 
ний первый приз получил Сазонов В. [У35МРК}, 
занявший первое место. В общем зачете приз 
за 1-е место получил Ушаков А. (Л5МВ, г.Кре- 
менная). Были отмечены призами и девушки 
коллективной радиостанции педколледжа 
(/В4МММ). Коллективная радиостанция 
ОВ4МУ\\УЕ заняла первое место среди коллек- 
ТИвНЫх. 

А потом была традиционная каша, за кото- 
рой велась задушевная беседа любителей 
своего хобби, обменивались опытом, новыми 
конструкциями. На "маевке" присутствовало 
около 60 чел. 

На "маевках" происходит личное знакомст- 
во с товарищем, которого очень часто слы- 
шишь в эфире. Хорошую “зарядку” получили 
участники "маевки" на целый год и будут с 
нетерпением ждать следующей встречи, следу- 
ющей "маевки". 

В наше трудное время многие любители 
радиоспорта отдают и время и средства, а их, 
ох, как не хватает, чтобы сконструировать 
что-то, усовершенствовать свои антенны (ко- 
торые так часто обрывают "медники"|, услышать 
товарища из Прибалтики или США. Ведь ге- 
ография проведения радиолюбительских свя- 
зей на КВ очень обширна и велика. 

В каждом городе, при горисполкоме, есть от- 
дел по работе с семьей и молодежью. Хотелось 
бы, чтобы именно эти отделы вернулись к во- 
просу возрождения радиотехнических школ, 
помогли решить занятость подростков и при- 
влечь нашу молодежь с улицы в технические 
кружки. Ведь увлечения с детства очень часто 
остаются на всю жизнь. Кто знает, может быть 
среди нас ходят будущие Королевы, Антоно- 
вы, Курчатовы. Так давайте же их растить с со- 
мого детства. 


В.Грушевский (ИХ2ММ] вручает приз за победу начальни- 
ку коллективной радиостанции педагогического колледжа 
г.Лисичанска В.Бойченко, ИКАМУЛ. 


Антенное согласующее устройство 


Антенное согласующее устройство, принци- 
пиальная схема которого показана на рисун- 
ке, является достаточно простым и эффек- 
тивным средством согласования 50-омного 
выхода трансивера с антеннами типа ГМ, \- 
Беат, а также с антеннами, имеющими сим- 
метричную линию питания. Устройство выпол- 
нено по распространенной схеме Т-типа, од- 
нако отличительными особенностями предла- 
гаемой схемы являются применение в качест- 
ве катушки с переменной индуктивностью ша- 
рового вариометра и минимальное количество 
механических переключателей, которые зо- 
менены высокочастотными реле. 

Можно использовать шаровой вариометр 
любого типа, катушки которого не имеют кон- 
структивного соединения между собой, с мак- 
симальной индуктивностью при последова- 
тельном соединении катушек не более 30 
мкГн. Как видно из схемы, при обесточенных 
обмотках реле КТ, К2 постоянного тока об- 
мотки вариометра соединены параллельно. 


С.Г.Клименко, У$4ТЕВ, г. Харьков 


ле К1-К4 необходимо использовать малога- 
баритные высокочастотные реле типа "Торн" 
или от радиостанции РСБ-5. Катушка [3 со- 
держит 3...4 витка медного посеребренного 
провода диаметром 2,5...3 мм. Катушка выпол- 
нена бескаркасной на оправке диаметром 
50 мм. Трансформатор ТТ, включаемый реле 
К4 при использовании симметричной антенны, 
выполнен на ферритовом кольце с наружным 
диаметром 60...120 мм и магнитной проница- 
емостью 400...600. Он содержит две обмот- 
ки, выполненные проводом с фторопласто- 
вой изоляцией двумя проводами с равномер- 
ным размещением на кольце. 

Устройство смонтировано в металличес- 
ком корпусе. Соединительные провода долж- 
ны быть минимальной длины, катушки варио- 
метра расположены на расстоянии не менее 
20 мм от корпуса. В качестве трансформато- 
ра Т2 можно применить любой мощностью 
20...30 Вт. Переключатель 51 содержит 4 груп- 
пы контактов на керамическом основании. 


Несимметричный 
выход 


Симметричный 
выход 


Необходимость последовательного и парол- 
лельного включения катушек вариометра П и 
[2 определяется опытным путем, в зависимо- 
сти от применяемой антенны и диапазона. 
При работе в диапазоне до 30 МГц может по- 
надобиться включение дополнительной катуш- 
ки [3, которая подключается к вариометру с 
помощью реле КЗ. Таким образом, комбини- 
руя включение катушек 1, 12, [3, можно до- 
биться оптимальной индуктивности, соответст- 
вующей выбранному для работы диапазону ча- 
стот. Переключателем 51 можно при необхо- 
димости подключать антенну непосредствен- 
но ко входу трансивера в обход антенного со- 
гласующего устройства. 

Детали и конструкция. В антенном со- 
гласующем устройстве применяется шаровой 
вариометр от радиостанции Р-140. Желатель- 
но, чтобы катушки [1 и [2 были намотаны по- 
серебренным проводом на керамических кар- 
касах. Конденсаторы переменной емкости СТ, 
(С2 можно взять от старых ламповых радиопри- 
емников в случае, если передаваемая мощ- 
ность не превышает 100...150 Вт. При боль- 
шей мощности следует применять конденсато- 
ры с более широким зазором. В качестве ре- 


Весьма желательно применить вместо него 
два дополнительных реле, аналогичных реле 
КТ-КЗ. Разъемы типа СР50. Переключатели 
$2, $53 — тумблеры типа МТ-1 или аналогич- 
ные. 

Налаживание. Нолаживание устройст- 
ва не представляет особой трудности. Необ- 
ходимо практическим путем определить поло- 
жение переключателей 52, 53 для работы в 
конкретном диапазоне. В некоторых случаях 
может понадобиться корректировка индуктив- 
ности катушки [3, которая зависит от типа при- 
меняемой антенны. Контроль согласования 
антенны и трансивера осуществляется КСВ-ме- 
тром по минимальному значению коэффици- 
ента стоячей волны. 
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> Генератор для 
настройки 


20 


УКВ 


антенн 


И.Н.Григоров, ВКЗ2К, г. Белгород, Россия 


При наладке УКВ антенн с 
помощью измерительного 
моста [1] необходим источ- 
ник стабильного и мощного 
ВЧ напряжения. Хороший воа- 
риант — использование для 
этого переносной УКВ радио- 
станции в режиме малой 
мощности. Но не все пере- 
носные радиостанции могут 
работать на передачу в по- 
лосе частот 140-148 МГц. 

Генератор, схема которого 
показана на рис.1, работает 
в диапазонах 133-149 и 
44-56 МГц, в зависимости от 
используемых катушек индук- 
тивности и конденсаторов, па- 
раметры которых приведены 
в таблице. За основу схемы 
взята конструкция [2]. Гене- 
ратор собран на транзисто- 
рах УТТ и УТ2 типа КТ928А 
или (с некоторым ухудшением 
параметров] на КТ6ЗОА. Он 
обеспечивает выходную мощ- 
ность на базе УТЗ не менее 
20 мВт. Резистор К7 умень- 
шает влияние нагрузки на схе- 
му генератора. Реально уда- 
лось добиться ухода частоты 
при подключении нагрузки 50 
Ом к выходу прибора не бо- 
лее 40 кГц на 144 МГц и 30 
кГц на 50 МГц. 

Генератор питается стабили- 
зированным напряжением 5 В 
от микросхемы ОАТ типа 
КРЕНЪВ. Усилитель мощности 
генератора собран на транзи- 
сторе УТЗ типа КТ920А. Воз- 
можно использование и менее 
мощных транзисторов при ус- 
ловии контроля их теплового 
режима. На нагрузке 50 Ом 
генератор обеспечивает мощ- 
ность не менее 200 мВт в ди- 
апазонах 144 и 50 МГц. 

Питание задающего гене- 


Диапазон, МГц 


2+2 вит.ПЭЛ 0,8 
(06 мм, длина 
намотки 8 мм 


133-149 


3+3 вит.ПЭЛ 1,0 
(010 мм, длина 
намотки 10 мм 
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ратора стабильным напряже- 
нием 5 В позволяет удерживать 
его частоту в пределах 50 кГц 
при изменении напряжения пи- 
тания от 8 до 15 В. При пито- 
нии выходного каскада от ста- 
билизированного напряжения 
можно еще более повысить 
стабильность частоты генера- 
тора. Выходная мощность при- 
бора при питании всех его ка- 
скадов от 5 В будет не менее 
80 мВт на обоих диапазонах 
его работы. Микросхему ОА] 
в этом случае необходимо ус- 
тановить на радиатор. Транзи- 
сторы УТТ, УТ2 желательно ис- 
пользовать с одинаковым коэф- 
фициентом усиления. Если есть 
возможность, то желательно 
посмотреть сигнол на катушке 
[2 с помощью осциллографа и 
более тщательным подбором 
элементов С2, С5, №2, №5 до- 
биться минимально искажен- 
ной синусоиды на выходе гене- 
ратора. 

Генератор собран на плате 
из фольгированного стекло- 
текстолита на квадратиках, 
вырезанных по месту установ- 
ки деталей. Монтаж схемы 
должен быть максимально же- 
стким. Прибор выполнен в 
корпусе, спаянном из фолыи- 
рованного стеклотекстолита. 
В приборе применен четырех- 
секционный конденсатор пере- 
менной емкости от старого 
лампового приемника. Секции 
конденсатора 8-30 пФ ис- 
пользованы для генератора в 
диапазоне 133-148 МГи, а 
секции на 12-495 пФ - для 
работы генератора на часто- 
тах 44-56 МГц. Предваритель- 
но с ротора переменного кон- 
денсатора этих секций была 
удалена часть пластин, так что 


Твит.ПЭЛ 0,8 
в средней 
части И 


Твит.ПЭЛ 1,0 
в средней 
части [1 


СА КРЕНБВ СВ Олык , 
301 т 
[Е 0,1мк с, =} 2 128 
АЕ Е = | 
с Ат” 100мк 81033 
и Г? "1 х16В —] 09 0,1мк 
100 ыы 
в — 
Е С6 во С100,1мк Х1 
т | ©) Выход ВЧ 
0,01мк 6,2к | х . 
2 Ут2 <. 2 
5.1 6 вв Утз (10 $) Выход на 
Иа ак а частотомер 


УТ1, УТ2 КТ928А 
КТ630А 


ыя 


7 
& 
ЕЕ | 
а 

ь 180 й 
50 МГц 144МГц . 
Настройка = 
[5 
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максимальная емкость каждой 
секции равна 50 пФ. 
Монтаж прибора показан 
на рис.2,а, (где | — гнезда 
выхода ВЧ; 2 — плата 144 МГц; 
3 - аккумуляторы питания; 4 — 
конденсатор настройки; 5 -— 
плата 50 МГц). Симметрично 
относительно конденсатора 
СТ расположены платы гене- 
раторов на 144 и 50 МГц. С 
помощью переключателя (он 
не показан на схеме) включа- 
ется необходимый для наст- 


Таблица 
С2;65, пФ 


5 вит. ПЭЛ 0,8 
(010 мм, длина 
намотки 12 мм 


(2>8)-30 


10 вит.ПЭЛО,8 
(010 мм, длина 
намотки 12 мм 


(28)--50 


ройки антенны генератор. В 
процессе грубой наладки ан- 
тенны используется лимб кон- 
денсатора СТ. При точной но- 
лодке установка частоты ге- 
нератора осуществляется час- 
тотомером, подключенным к 
гнезду Х1. Транзистор УТЗ ус- 
тановлен на радиатор из алю- 
миния размером 40х40х4 мм. 

Прибор питается от встро- 
енных аккумуляторов емкос- 
тью 700 мА*ч. Это позволяет 
использовать его при наладке 
антенн на крышах домов и для 
испытания антенн в полевых 
условиях. 
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Рассмотрим теорему об эквивалентном пре- 
образовании источников (генераторов). Для 
непосвященного человека нарисованная эле- 
ктрическая принципиальная схема кожется со- 
вершенной бессмыслицей. Однако есть при- 
ем, с помощью которого можно значительно 
упростить любую схему. Существует теорема 
об эквивалентном преобразовании источни- 
ков, которая утверждает, что любую схему, со- 
стоящую из резисторов и источников напря- 
жения и имеющую два вывода (рис. 1, а), мож- 
но представить в виде эквивалентной из одно- 
го резистора Кэкв, последовательно подклю- 
ченного к одному источнику напряжения экв 
(рис.1,6). Представляете, как это удобно. 
Вместо того чтобы разбираться с головокру- 
жительной схемой, состоящей из большого 
количества батарей и резисторов, можно 
взять один источник и один резистор. 

Как определить эквивалентные параметры 
Кэкв и экв для заданной схемы? Оказывает- 
ся просто. Цэкв — это напряжение между вы- 
водами эквивалентной схемы в ее разомкну- 
том (ненагруженном) состоянии. Так как обе 
схемы работают одинаково, это напряжение 
совпадает с напряжением между выводами 
данной схемы в разомкнутом состоянии (его 
можно вычислить, если схема известна, или из- 
мерить, если схема неизвестна). После этого 
можно определить Кэкв, если учесть, что ток 
в эквивалентной схеме при условии, что она 
замкнута (нагружена), равен Цэкв/Кэкв. Ины- 
ми словами, Цэкв = Ц (разомкнутая схема], 
Вэкв = 0 [разомкнутая схема) / | (замкнутая 
схема]. 
опытайтесь разобраться в этих форму- 
лах, ничего сложного в этом нет. 
рименим описанный метод к делителю 
напряжения, т.е. составим его эквивалентную 
схему. 

Напряжение при разомкнутой цепи 

= Ивх[В2/(В1+К2)]. 

Гок замкнутой накоротко цепи 

= Овх/К1. 

Гогда эквивалентная схема представляет 
собой источник напряжения 

экв = Цвх [К2/(К1+К2]], 

к которому последовательно подключен рези- 
стор с сопротивлением 

К = К1К2/(1+К2). (Не случайно сопротив- 
ление равно сопротивлению параллельно со- 
единенных резисторов ЕТ и В2. Объяснение 
этому будет дано далее]. 

Приведенный пример показывает, что дели- 
тель напряжения не может служить хорошей 
батареей, так как его выходное напряжение 
существенно уменьшается при подключении 
нагрузки. 

Упражнение. Для схемы, показанной на 
рис.2,а, дано Цвх = 30 В, К1=К2=10 кОм. 
Требуется определить 

1} выходное напряжение в отсутствии на- 
грузки (напряжение разомкнутой цепи}; 

2) выходное напряжение при условии, что 


[< 
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ся большая мощность, что характерно для 
низкоомного делителя напряжения с такими же 
рабочими характеристиками. 

Кроме того, в активном блоке питания не 
представляет труда регулировка выходного 
напряжения. Дело в том, что понятие эквива- 
лентного внутреннего сопротивления обяза- 
тельно применяется ко всем источникам не 
только напряжений питания, но и ко всем ис- 
точникам сигналов: генераторам синусоидаль- 
ных сигналов, усилителям и измерительным 
приборам. Как только к ним подключается 
нагрузка, сопротивление которой меньше или 
даже равно внутреннему [Эквивалентному} со- 
противлению источника, тотчас же значитель- 
но уменьшается величина выходного сигнала 
(напряжения). 

Итак, запомните: для хорошей работы не- 
обходимо, чтобы выполнялось условие 
Кнагр>Квнутр, так как всегда в низкочастотных 
цепях нагрузка должна быть высокоомной. 
Правда, в линиях передач сигналов на радио- 
частотах (об этом в свое время) необходимо 
"согласовывать импедансы" [полные сопро- 
тивления], чтобы исключить потери энергии 
на отражения. Принято говорить, "сопротив- 


Реальная схема 
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подключена нагрузка 10 кОм (представьте 
схему в виде делителя напряжения, К2 и Кн 
объедините в один резистор; 

3) эквивалентную схему; 

4} выходное напряжение при том же усло- 
вии, что в п.2}, но для эквивалентной схемы 
придется иметь дело с делителем напряжения; 
ответ должен быть таким же, как в п.2); 

5] мощность, рассеиваемую каждым рези- 
стором. 


Эквивалентное сопротивление 

источника и нагрузка схемы 

Мы убедились, что делитель напряжения, на 
который подается некоторое постоянное на- 
пряжение, эквивалентен некоторому источни- 
ку напряжения с последовательно подклю- 
ченным к нему резистором, например, дели- 
тель напряжения 10 кОм-10 кОм, на который 
подается напряжение от идеальной батарей- 
ки напряжением 30 В, в точности эквивален- 
тен идеальной батарейке напряжением 15 В 
с последовательно подключенным резисто- 
ром сопротивлением 5 кОм (рис.2, 6). 

Подключение нагрузки (резистора) вызы- 
вает падение напряжения на выходе делите- 
ля, потому что существует некоторое сопро- 
тивление источника. Очень часто это явление 
нежелательно. Один путь к решению пробле- 
мы — это использование делителей напряже- 
ния с резисторами малого сопротивления. 
Иногда это помогает создать "устойчивый" 
источник напряжения (т.е. он почти не подда- 
ется действию нагрузки). Однако лучше все- 
го для создания "устойчивых" источников пи- 
тания использовать активные элементы —тран- 
зисторы и операционные усилители. О них мы 
будем говорить ниже. Такой подход может 
помочь в создании источника напряжения, 
внутреннее сопротивление которого состав- 
ляет миллиомы (тысячные доли ома), при этом 
не требуются большие токи и не расходует- 


Эквивалентная схема 
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ление со стороны входа делителя напряжения" 
или "нагрузка со стороны выхода составляет 
столько-то ом". Поэтому сразу понятно, где по 
отношению к схеме находится резистор ноа- 
грузки. 

Преобразование энергии 

А теперь зададимся вопросом: "При каких 
условиях нагрузке будет передана максималь- 
ная мощность<" Вспомним, что "сопротивление 
источника", "внутреннее сопротивление" и "эк- 
вивалентное сопротивление" относятся к од- 
ному и тому же сопротивлению. Если выпол- 
няются условия Кн=0 и Кн=е, переданная 
мощность равна 0. Условие Кн=0 означает, 
что Ин=0, а |н=Он/Ки и Вн=УнНн=0. Условие 
Кн=со означает, что Ин=Ци и [н=0, поэтому 
Кн=0. Из этого можно заключить, что макси- 
мум будет заключен между 0 и <. 

Еще раз отметим, что обычно все схемы 
проектируют таким образом, чтобы сопро- 
тивление нагрузки было значительно больше, 
чем внутреннее сопротивление источника. 


Динамическое сопротивление 

Все было бы прекрасно, если бы мы име- 
ли дело только с постоянными напряжениями 
и токами. Увы, большая часть сигналов изме- 
няется по величине (амплитуде] и во времени. 
Поэтому говорить об устройствах (а они есть, 
в которых ток не пропорционален напряжению 
и их сопротивлению, нет смысла, так как от- 
ношение ИЛ не является постоянным, незави- 
симым от Цу. Есть такое понятие: вольт-ампер- 


ная характеристика — это зависимость [ от |. 
Другими словами, наибольший интерес пред- 
ставляет отношение небольшого изменения 
приложенного напряжения к соответствую- 
щему изменению тока через схему: ДУ/А! или 
0/41. Очевидно, это отношение лучше все- 
го измерять в единицах сопротивления (омах] 
и, конечно, во многих расчетах оно играет 
роль сопротивления. Оно называется сопро- 
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тивлением для малых сигналов, дифференци- 
альным сопротивлением, динамическим или 
инкрементным сопротивлением. 


Сигналы 

Как мы уже говорили, существуют радио- 
элементы, у которых свойства зависят от то- 
го, как в схеме изменяются напряжения и то- 
ки. Законы постоянного тока, с которыми 
мы познакомились, сохраняют свою силу и в 
тех случаях, когда напряжения и токи изме- 
няются во времени. Чтобы лучше понять ра- 
боту цепей переменного тока, на наш взгляд, 
стоит изучить некоторые распространенные 
типы сигналов — напряжений (и токов], кото- 
рые каким-то образом, обоснованным стро- 
го математически, изменяются во времени. 

Синусоидальные сигналы — это сигналы, с 
которыми мы будем встречаться постоянно. 
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Их называют гармоническими, потому что они 
описываются математическим выражением: 

(=Азт2дН, 

где А - амплитуда сигнала (наибольшая 
величина относительно "0"); { — частота сиг- 
нала (в циклах в секунду или в герцах); { — вре- 
мя. 

Форма синусоидального сигнала показана 
на рис.З ‚а. В данном случае сигнал (синусо- 
ида) начинается в момент времени, равный "0", 
в таком случае говорят, что начальная фаза 
сигнала ф=0, если же сигнал начинается не с 
нуля, а с какой-то амплитуды, то такой сигнал 
показан на рис.3,6. 

Сигнал математически описывается фор- 
мулой 

(=Азт(2 +9), 

где ф — начальная фаза. 

Если мы воспользуемся понятием угловая 
(круговая] частота, то выражение значитель- 
но упростится. Если считать, что 276, тогда 
формула примет вид /=Азпбу, 

где @ — угловая круговая] частота в ради- 
анах в | с. 

Самое главное достоинство синусоидальной 
функции заключается в том, что она является 
решением ряда линейных дифференциальных 
уравнений (что это такое, мы узнаем позже}, 
а если кому-то эти формулы покажутся мало 
понятными, то он их может пропустить. 

Как па практике оценить поведение схемы? 


20000 ГГц 


Как понять, каким образом изменится сигнал 
в усилителе, например звуковой частоты? Не 
будет ли он искажен до неузнаваемости? Для 
этого надо знать законы воспроизведения 
звуковых сигналов. Об этом мы будем говорить 
позже, а пока просто запомним, что сигналы 
звуковой частоты лежат в пределах от 20 до 
20000 Гц, а значит, для неискаженной пере- 
дачи все частоты должны усиливаться равно- 
мерно. Амплитудно-частотная характеристика 
показана на рис.4. 

Это идеальная частотная характеристика, 
реальная, конечно, будет выглядеть иначе, но 
стремиться надо к тому, чтобы реальная бы- 
ла как можно ближе к идеольной, вот этому 
мы и должны научиться. Частота синусоидаль- 
ных сигналов, с которыми чаще всего прихо- 
дится работать, лежит в пределах от несколь- 
ких герц до нескольких миллионов герц, Для по- 
лучения очень низких частот (от 0,0001 Гци 
ниже) достаточно аккуратно построить нужную 
схему. Получение более высоких частот, на- 
пример, до 2000 МГц, также не вызывает 
принципиальных трудностей, но для сигналов 
такой частоты нужны специальные линии пе- 
редач и специальные приемы передачи. Мо- 
ло того, схемы, состоящие из отдельных эле- 
ментов, соединенных проводами, здесь не 
подходят, а нужны специальные волноводы. 


(Продолжение следует) 
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В основе действия автомата лежит старинная игра Буше. 
В игре могут принимать участие два человека или один, но 
тогда он играет с самим автоматом. 

Правила игры. Включают все лампы прибора (рис.1). 
Первый играющий за один ход выключает подряд одну, две 
или три из них, начиная слева направо. Второй играющий 
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получает такую же возможность. Выигрывает тот, кто по- 
гасит последнюю лампу. 

Если игра ведется с автоматом, то играющий после сво- 
его хода должен нажать кнопку "Ход автомата". В этом слу- 
чае прибор устроен так, что обыграть его практически не- 
возможно. Размеры корпуса выбирают в зависимости от 
вкусов изготовителя. Внешний вид прибора показан на 
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Любой радиоприемник должен 
выделять сигналы одной требуе- 
мой радиостанции из множества 
других сигналов. Такое свойство 
наиболее часто обеспечивается 
частотной избиротельностью, при 
которой уровень выделяемого сиг- 
нала зависит от его частоты. Для 
этого радиоприемник содержит 
избирательные фильтры. В качест- 
ве их используют колебательные 
контуры и их аналоги: механиче- 
ские, пьезоэлектрические и др. 
Колебательные контуры исполь- 
зуют и вместе с аналогами, так 
как необходимо обеспечивать со- 
гласование сопротивлений филь- 
тров и активных элементов. От 
качества колебательных контуров 
зависит степень избирательности 
устройств. Качество контура оце- 
нивают добротностью. Она по- 


о 


Диаметр 
чашки О,мм 


6 
8 
10 


Пот, КГц ПоукГц Кип @> 


казывает, в каком соотношении 
находятся энергия, накапливае- 
мая на реактивных элементах, и 
энергия, рассеиваемая в виде теп- 
ла за период колебаний тока в 
контуре. Различают колебания 
собственные и вынужденные. В 
первом случае (рис.1,а) собст- 
венная добротность контура на 
резонансной частоте ву = 1 / 


(©)? равна отношению его ре- 
активных и активных сопротивле- 
ний 

О@с=е В=1/ СК. (1) 

На сопротивления активных по- 
терь К влияют многие факторы: 
диаметр провода катушки, по- 
верхностный эффект, вихревые то- 
ки, активные проводимости диэ- 
лектриков и др. Из-за этого при 
кажущейся простоте выражения 


(1) определить собственную доб- 
ротность в условиях любительской 
практике совсем не просто. Для 
получения вынужденных колеба- 
ний к контуру подключают внеш- 
ний источник колебаний, облада- 
ЮЩИЙ комплексным выходным сСо0- 
противлением (рис.1,6,в). При 
любом способе его подключения 
изменяются параметры контура 
С, К, и образуется колебатель- 
ная система с эквивалентной до- 
бротностью Сэ. Значения С и 
Ос могут СИЛЬНО ОТЛИЧОТЬСЯ. 


С2 1000 


Вэ, кОм 


В процессе вынужденных коле- 
баний на резонансной частоте 
напряжения реактивных элемен- 
тов или токи в них возрастают в 
С раз. Поэтому эквивалентную 
добротность часто определяют 
как отношение таких напряжений 
или токов к напряжению или току 
источника колебаний на резо- 
нансной частоте: 

О>=УУист=Ус/Оист, 
или Сэ=Шистяс/ист. 

На частотах, отличных от резо- 
нансной, величины реактивных на- 
пряжений и токов изменятся, т.е. 
эти реактивные значения частот- 
но-зависимые. Графические изоб- 
ражения зависимости напряжений 
или токов реактивных элементов 
от частоты называют резонанс- 
ными кривыми, или амплитудно- 
частотными характеристиками из- 
бирательных систем (АЧХ). Типовая 
резонансная кривая показана на 
рис.2. 

При радиоприеме используют 
модулированные колебания. Что- 
бы получить из них неискаженные 
сигналы информации, избиратель- 
ные фильтры должны выделять сиг- 
Налы некоторой ПОЛОСЫ ЧОастот. 
Для амплитудно-модулированных 
колебаний эта полоса составляет 
7-10 кГц. Такую полосу частот 
колебательный контур может 
обеспечить при ослаблении от- 
дельных составляющих сигналов 
по сравнению с сигналом резо- 
нансной частоты Ро. Условились 


считать, что такое ослабление до- 
пустимо в 0,7 раза. По резонанс- 
ной кривой такую полосу пропу- 
скания По 7 определяют как роз- 
ницу двух частот соответствую- 
щих уровню 0,7 Цсм. Чем выше 
добротность, тем острее АЧХ и 
уже полоса пропускания. Зависи- 
мость между полосой, добротно- 
стью и резонансной частотой 
удобно описывается выражением 
9-Е /Пот. (2) 

Очевидно, что при @ —> ® и 
Пу7 -> 0 сигналы информации, 


содержащиеся в модулированных 
колебаниях будут утрачены. Сле- 
довательно для неискаженного 
радиоприема эквивалентная до- 
бротность колебательных систем 
не может быть произвольной. На- 
илучшую избирательность можно 
обеспечить, если бы резонансная 
кривая имела вид прямоугольника 
шириной, равной необходимой 
полосе пропускания. Для опреде- 
ления степени приближения фор- 
мы реальных резонансных кривых 
к прямоугольнику используют по- 
раметр коэффициент прямоуголь- 
ности (КП]. Количественно он 
представляет отношение двух зно- 
чений полос пропускания: на 
уровне 0,1см — Пол и на уров- 


не 0,70см — Поу. Кп=Пол/По 7. 


Достаточно точно на практике 
эквивалентную добротность мож- 
но определить, используя схему 
измерений (рис.3, где Г — генера- 
тор Г4-102; ЭВ - электронный 


вольтметр Б3-38). 

Из схемы видно, что из-за ма- 
лой емкости конденсатора С] 
контур незначительно шунтирует- 
ся генератором. Из-за большой 
емкости СЗ нет шунтирования и 
со стороны транзистора. 

Измерение добротности по ис- 
пользуемой схеме возможно дву- 
мя способами. 

1. Изменяя частоту генератора, 
определяют резонансную частоту 
контура Го, ориентируясь по мак- 


симуму показаний вольтметра при 
резонансе. Напряжение генерато- 
ра не критично, лишь бы показа- 
ния вольтметра были удобны для 
измерения, например 100 мВ по 
шкале вольтметра. Расстраивают 
генератор в обе стороны от ре- 
зонансной частоты до значений Е] 
и 2, при которых показания 
вольтметра уменьшаются в 0,7 
раз (70 мВ]. Определяют полосу 
пропускания Пу 7=Е1-Е2. Доброт- 
ность находят из выражения (2). 
2. Более удобен и точен не- 
традиционный способ. В этом слу- 
чае на резонансной частоте Г 


достаточно измерить дважды на- 
пряжение на истоке транзистора. 
Первый раз при разомкнутом клю- 
че 51 (41), второй раз при замк- 
нутом ключе (12). Такой прием 
позволяет определить эквивалент- 
ное сопротивление и добротность 
контура: Вэ=В1(41-02)/12; 

© э=Еэ/(2^Ро =э2РоС2. 


Измеренные значения доброт- 
ностей контуров с разными ка- 
тушками приведены в табл.1. Все 
катушки намотаны проводом ПЭВ 
диаметром 0,12 мм на полисти- 
рольных каркасах, размещаемых 
в ферритовых чашках различных 
диаметров 10, 8, 6 мм. Катушка, 
размещаемая в чашке 010 но- 
мотана двойным проводом ПЭВ 
0,1. Во всех случаях резонансная 
частота Г равнялась 420 кГц. 


В практических схемах колеба- 
тельные контуры подключают к 
выходам и входам транзисторов 
ИЛИ ЛОаМП. В этих случаях входные 
и выходные сопротивления тран- 
зисторов или ламп шунтируют кон- 
туры, снижая их добротность. С 
учетом такого шунтирования сни- 
жаемую добротность называют 
эквивалентной (5. Такое шунтиро- 
вание сравнительно просто умень- 
шить частичным (неполным под- 
ключением контуров к транзисто- 
рам с помощью дополнительных 
отводов ОТ катушки или с помо- 
щью емкостного делителя. Одноа- 
ко это не всегда желательно. Но- 
пример, если контур является на- 
грузкой смесителя, то при под- 
ключении его к части катушки для 
колебаний гетеродина возраста- 
ет сопротивление контура и но- 
пряжение гетеродина на нем воз- 
растает, появляется опасность воз- 
никновения помех в виде свистов, 
особенно если преобразователь 
частоты совмещенного типа. 


[Окончание следует] 
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Устройства цифровой техники, описанные в предыдущем 
курсе (см. "РА" 10-12/97, 1-12/98, 1-12/99], это устройства 
с жесткой структурой. 

Любое изменение функций устройства требует изменения 
схемы (перепайки соединений, замены микросхем), конст- 
рукции, проверочных тестов. Поэтому главные недостатки та- 
ких устройств — большое время проектирования и труднос- 
ти внесения изменений. 

В связи с этим появился новый подход к проектированию 
цифровых систем —- на основе программируемой логики. 
Этот подход предполагает использование стандартной уни- 
версальной большой интегральной схемы (БИС), работающей 
под программным управлением, которая получила назва- 
ние микропроцессора (МП). Первый МП появился в 1971 г. 
(че! 4004], в настоящее время существуют сотни типов МП. 

При всем разнообразии существующих в настоящее вре- 
мя МП можно выделить общие для всех типов характеристи- 
ки и свойства: малая разрядность слова: 4, 8, 12 или 16 бит; 
ограниченный набор команд (не более 200); программно-уп- 
равляемый ввод-вывод; низкая стоимость. 

Основой МП является арифметико-логическое устройство 
(АЛУ/ (см. "РА" 2/99, стр.47], предназначенное для обработ- 
ки информации. Другой важный узел МП - набор регистров 
общего назначения (РОН), в котором хранятся информаци- 
онные слова, подлежащие обработке в АЛУ, результаты об- 
работки информации в АЛУ и управляющие слова. Обраще- 
ние кРОН - адресное (т.е. каждый регистр в РОН имеет свой 
адрес). Эти регистры выполняют считывание и запись инфор- 
мации, поэтому содержат входную и выходную шины, адрес- 
ную шину и управляющий вход, информация на котором за- 
дает режим работы: запись, хранение или чтение информа- 
ции. 

На рис.1 показана простейшая структурная схема МП. Со- 
держимое любого РОН можно передать на буферный регистр 
(БР) и на регистр сдвига (Рсдв]. 

АЛУ выполняет арифметические и логические операции над 
содержимым обеих регистров, результат можно записать в 
любой из РОН. При подаче соответствующих управляющих 
сигналов в этой системе возможны следующие операции: пе- 
редача данных из одного РОН в другой путем пересылки вы- 
бранного из первого РОН слова транзитом через БР и АЛУ 
во второй РОН; увеличение или уменьшение на единицу со- 
держимого любого РОН путем изменения в АЛУ выбранно- 
го из РОН значения на единицу и засылки полученного ре- 
зультата в тот же регистр; сдвиг содержимого любого РОН 
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путем передачи выбранного числа в Редв, сдвига этого чис- 
ла и записи через АЛУ в тот же РОН. 

При арифметических вычислениях необходимо сохранять 
разряд арифметического переноса из АЛУ и выходной бит 
регистра сдвига, поскольку они могут понадобиться при вы- 
полнении следующих операций. Поэтому схему рис.1 допол- 
няют цепями хранения сигнала переноса: в АЛУ это триггер 
ТП, в Редв — тригер Т2 (рис.2). С этими изменениями ста- 
новятся возможными операции над словами с разрядностью 
большей, чем разрядность АЛУ, РОН и вспомогательных ре- 
гистров. 

При анализе логических условий нужно анализировать 
выходной код АЛУ. Например, если в выходном коде АЛУ все 
значения разрядов равны лог."0", то необходим переход на 
одну из операций программы, если все значения равны 
лог." 1", то переход на другую программу. Таких логических 
условий может быть довольно много, что облегчает состав- 
ление программ. 

На рис.3 показана схема МП, на который подаются как 
адресные сигналы для РОН (АО...АЗ], так и управляющие 
сигналы \1...У17. Эти сигналы можно разбить на следующие 
группы: 

\УТ...У5 - устанавливают тип операции в АЛУ (например, 
в соответствии с таблицей, приведенной в "РА" 2/99, стр.47); 

У6 — сигнал управления мультиплексором МТ (ко входу пе- 
реноса АЛУ подключается либо внешний вход С, либо вы- 
ход триггера переноса Т1); 

\У7 — сигнал управления регистром результата (РР ("1" - 
запись}; 

У8, У9 - сигналы управления мультиплексором М4, в з0- 
висимости от вариантов этого сигнала производится анализ 
состояния выхода АЛУ и вырабатывается выходной сигнал Р; 

У10, У11 - сигналы управления буферным регистром БР 
(10 - запись в БР, У11 — подключение внешнего входа]; 

УТ2, У13 - сигналы управления регистром сдвига Рсдв 
(сдвиг впрово, сдвиг влево, хранение]; 

\14 - сигнал управления мультиплексором М2 (запись в 
триггер Т2 старшего или младшего бита Рсдв}; 

У15, У16 - сигналы управления мультиплексором МЗ, ко- 
торый подключает ко входу Редв один из сигналов (выход триг- 
гера Т2, выход мультиплексора М2, лог."0", лог." 1"); 

У17 — сигнал управления РОН (запись или считывание]. 

Таким образом, характер обработки определяется комби- 
нациями во времени управляющих сигналов \!, поступающих 
из устройства управления. Устройство управления выполня- 
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ет две основные функции: управление выполнением оперо- 
ций и выборку команд программы в нужной последователь- 
ности. Существует два подхода к организации управления. 
Первый подход заключается в том, что все входы У! объ- 
единяют в отдельную шину, на которую на каждом шаге ал- 
горитма необходимо передавать микрокоманду, состоящую 
из п бит [для вышеприведенного примера п=17). Этот способ 
организации называют микрокомандным. В состав такого ус- 
гройства управления (УУ] должно входить запоминающее 
устройство (ЗУ), в котором хранится набор микрокоманд, на- 
зываемый микропрограммой, и дешифратор микрокоманд 
(ДМ), который расшифровывает код операционной части 
микрокоманды и вырабатывает те самые команды \!, кото- 
рые управляют работой МП. Эта расшифровка необходима 
для того, чтобы по признакам условий определить адрес 
следующей микрокоманды. Хранение микрокоманд в ЗУ поз- 
воляет легко вносить изменения в систему микрокоманд МП: 
для введения новой операции достаточно записать в ЗУ 
программу ее выполнения. Это основное достоинство мик- 
ропрограммного способа управления. Однако необходи- 
мость в каждом такте обращаться к ЗУ ограничивает макси- 
мальную частоту работы УУ быстродействием ЗУ. 

Второй подход заключается в том, что все управляющие 
входы сводятся в отдельный управляющий блок, который 
расшифровывает приходящую команду и в соответствии с ней 
вырабатывает необходимую последовательность сигналов. 
Этот способ получил название схемного или жесткого спо- 
соба управления. Очевидно, что этот управляющий блок 
значительно сложнее, так как он не только дешифрирует код 
операции, но и вырабатывает управляющие сигналы в тече- 
ние нескольких тактов работы МП. При этом повышается бы- 
стродействие, но при введении новой операции или измене- 
нии старой требуется изменение схемы. 

Рассмотрим пример выполнения команды в МП (рис.3). 
Нужно произвести запись содержимого регистра Р1 (из со- 
става РОН] в регистр Р2 (в том же РОН). 

Команда выполняется в два такта: 

такт 1: на РОН подаются адрес регистра Р1 (АО...АЗ} и сиг- 
нал \17=0 (чтение], содержимое Р1 при этом поступает на 
шину В и с нее записывается в БР (\10=1}; 

такт 2: содержимое БР передается через АЛУ в РР, для это- 
го устанавливают код \1...\5 = 1111 Т и У7 = 1, на РОН по- 
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даются адрес регистра Р2 - АП...АЗ и сигнал У17=1 (запись). 
Можно разработать большое число микропрограмм выпол- 
нения различных операций, для данной архитектуры МП, 
для выполнения каждой из них потребуется два или более так- 
тов (соответственно две или более микрокоманды). 
Поскольку программа, указывающая на нужный порядок вы- 
полнения операций, размещается во внешнем по отношению 
к МП запоминающем устройстве, то МП должен обеспечить 
выборку команд в требуемой последовательности, их деши- 
фрацию, выполнение некоторых действий в соответствии с со- 
держанием полей команды и передачу кода операции в ус- 
тройство управления УУ. Для этого в состав МП должны 
входить специальные средства: программный счетчик ПС (для 
хранения текущего адреса команды], регистр команд (РК), бу- 
фер адреса (БА), дешифратор команд (ДшК). Структура МП, 
имеющего все указанные узлы, показана на рис.4. Адрес 
подлежащей выполнению команды хранится в ПС, откуда он 
поступает через БА на адресные входы ЗУ. Команда, выбран- 
ная из ЗУ, по сигналу \! поступает через буфер данных (БД] 
на РК. ДшК ее расшифровывает и передает код операции в 
УУ, которое вырабатывает последовательность сигналов \! 
для выполнения нужной операции (обращение к РОН, внеш- 
нему ЗУ и т.д.). Результаты могут храниться в РОН или пере- 
даваться через БД на внешние устройства. 
[Продолжение следует) 
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Наиболее скрытная система охраны 
периметра (или территории) основана на 
использовании сейсмических датчиков, 
т.е. датчиков, реагирующих на колебания 
почвы. Такие датчики и кабели к ним зо- 
капывают на глубину до 1 м, поэтому си- 
стему охраны невозможно обнаружить 
ни визуально, ни с помощью аппаратуры. 
Работа простейшего сейсмического 
датчика (рис.24) основана на колебании 
массивного груза 3, подвешенного на 
пружине 4. Груз 3 должен быть из ферро- 
магнитного материала, лучше если это бу- 
дет постоянный магнит. Колебания груза 
3 приводят к появлению ЭДС на выходах 
катушки индуктивности 2. Вся конструкция 
размещена в корпусе Т, который следу- 
ет тщательно установить по вертикали, 
иначе груз 3 будет касаться стенок катуш- 
ки 2 

Как известно из курса физики, резо- 
нансную частоту пружинного маятника 
можно определить по формуле: @ = с/т, 
где ©) — круговая частота @ = 216 с — же- 
сткость пружины; т — масса груза. Исхо- 
дя из того, что обычный темп ходьбы че- 
ловека составляет 120 шагов в минуту (2 
Гц), то, задавая массу груза 1 кг, получаем 
жесткость пружины 0,15 кг/см. При та- 
кой жесткости груз 1 кг растянет пружи- 
ну на 6,6 см, поэтому ее исходная длина 
должна быть не менее 25 - 30 см. Отсю- 
да следует, что сейсмодатчик имеет доста- 
точно большие габариты и массу. 

Однако следует учесть, что темп ходь- 
бы человека разный: медленная ходьба — 
1 Гц, быстрая - до 3—4 Гц, а резонанс- 
ная частота маятника фиксирована. Бо- 
лее того, механические маятники имеют 
высокую добротность (рие.25, кривая 1), 
а это значит, что на медленную ходьбу та- 
кой датчик просто не реагирует. Поэто- 
му необходимо, чтобы частотная харак- 
теристика маятника имела вид рис.25, 
кривая 2. Достигнуть этого можно, приме- 
няя пружину с переменной жесткостью 
по длине, например коническую, причем 
диаметр пружины должен меняться в 3 — 
4 раза. 

С уменьшением добротности чувстви- 
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тельность маятника резко уменьшается. 

Как известно, ЭДС в катушке индуктив- 
ности при изменении магнитного потока 
Ф определяют по формуле: Е = п ЧФ/Ф, 
где п — число витков катушки. Поскольку 
изменение магнитного потока ЧФ/д! на 
частотах в единицы герц и при малой до- 
бротности маятника очень мало, то необ- 
ходимо, чтобы количество витков катуш- 
ки было максимально большим. Так, на- 
пример, в сейсмометре 5-13] фирмы 
Сефесй пзтитепв (США) катушка содер- 
жит 18000 витков (сопротивление катуш- 
ки 6400 Ом), при этом масса груза со- 
ставляет 0,94 кг, масса датчика — 6 кг при 
диаметре 10 см и высоте 19 см. Макси- 
мальное колебание груза всего +1,5 мм. 
Максимальное отклонение по вертикали 
этого датчика всего 4°. 

Поскольку ЭДС в катушке индуктивно- 
сти составляет десятки микровольт, то 
перед передачей сигнала в блок обработ- 
ки его необходимо усилить непосредст- 
венно в датчике, иначе в соединительном 
кабеле на сигнал наложатся наводки (ко- 
бель обязательно должен быть экраниро- 
ванным). На рис.24 показана схема уси- 
лителя постоянного тока на операцион- 
ном усилителе БАТ. При номиналах, ука- 
занных на схеме, коэффициент усиления 
равен 200. Питание может быть разнопо- 
лярным, но можно вывод —Шп подклю- 
чить на корпус и питать от однополярно- 
го источника (от 3 до 30 В для микросхе- 
мы 140УДТ2). Резистор В6 необходим для 
защиты выхода микросхемы от возможно- 
го закорачивания в кабеле. В связи со 
сверхнизкими рабочими частотами ника- 
кие разделительные конденсаторы недо- 
пустимы. Чтобы подавить высокочастотные 
помехи, желательно с выхода на вход 
операционного усилителя подключить кон- 
денсатор емкостью в несколько тысяч пи- 
кофарад. Кроме того, всю схему нужно 
поместить внутри корпуса 1, а экран ка- 
беля соединить с корпусом. 

Дистанция обнаружения сотрясения 
грунта сейсмическим датчиком сильно за- 
висит от типа грунта. Если грунт камени- 
стый, то колебания можно регистрировать 
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+Ип 


на расстояниях в несколько десятков ме- 
тров, а на рыхлом песке это расстояние 
уменьшается до 2-3 м. В обычных грун- 
тах (подзол, чернозем) расстояние реги- 
страции обычно 10-15 м. Поэтому для ох- 
раны периметра необходимо устанавли- 
вать набор сейсмодатчиков. 

На рис.26 показана схема приемной 
части, которую располагают на выходе 
кабеля. Усилитель постоянного тока (УПТ] 
собран по той же схеме, что и на рис.24. 
Общий коэффициент усиления УПТ, со- 
бранного непосредственно на датчике, и 
УПТ на выходе кабеля может достигать 
100000 и более, но благодаря прост- 
ранственному разносу УПТ возбуждения 
не будет, желательно только "развязать" 
их по питанию. К выходу второго УПТ 
подключена цепь компенсации постоянно- 
го напряжения. При питании операцион- 
ного усилителя однополярным напряжени- 
ем на его выходе будет постоянное но- 
пряжение +Цп/2, например, при Уп=+12 
В на выходе установится +6 В. Напряже- 
ние стабилизации стабилитрона УП] вы- 
бирают близким к Цп/2, для данного при- 
мера следует выбрать стабилитрон 
КСТ56. Затем потенциометром КТ регу- 
лируют напряжение так, чтобы на базе 
транзистора УТП было нулевое напря- 
жение при отсутствии возбуждающего 
сигнала на сейсмодатчике. Транзистор 
УТ является пороговым устройством. Ес- 
ли напряжение на его базе превысит 
+0,7 В, транзистор откроется, напряже- 
ние на его коллекторе уменьшится, на вы- 
ходе инвертора ОО] появится положи- 
тельный потенциал, и тригер 202 запу- 
стится. Выходной сигнал триггера являет- 
ся сигналом тревоги, по которому можно 
запустить звонок или другое сигнальное 
устройство, о чем рассказывалось ра- 
нее. Поскольку сигнал на базе транзи- 
стора УТ] — переменный, то светодиод 
НИ будет мигать, сообщая, на каком 
сейсмодатчике произошло нарушение. 
Транзистор УТП — любой низкочастот- 
ный, например, КТЗ15 или КТЗ102. 

Если сейсмодатчиков много, то на при- 
емном узле можно применить счетверен- 
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ные операционные усилители, например, 
1401УДТ. Тогда количество микросхем 
будет невелико. Например, при 12 сейс- 
модатчиках потребуется три микросхемы 
Т140ТУДТ, две микросхемы К561ЛН? и 
три микросхемы К561ТР2. 

Более простой (но и менее чувстви- 
тельный) сейсмодатчик показан на 
рис.27. 


На конце упругой стальной проволоки 
1 размещен постоянный магнит 2, нахо- 
дящийся рядом с герконовым реле 3. Ког- 
да магнит 2 находится рядом с герконом 
3, контакты геркона замкнуты. При коле- 
баниях грунта магнит 2 начинает раска- 
чиваться, отходит от геркона, и контакты 
размыкаются. Если нижний вывод герко- 
на (по рис.27) заземлить, а верхний через 
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Принципиальная схема передающего 
устройства показана на риес.2. Оно не 
содержит дорогостоящих специализиро- 
ванных микросхем, используемых в ох- 
ранных системы, а целиком выполнено 
на цифровых КМОП-микросхемах ши- 
рокого применения. Недостатком тако- 
го подхода к выбору элементной базы яв- 
ляются повышенные масса и габариты ус- 
тройства по сравнению с промышленны- 
ми образцами. При плотном монтаже 
его можно разместить в корпусе разме- 
рами с универсальный пульт дистанцион- 
ного управления аудиовидеотехникой, а 
в случае использования микросхем 564 
серии — в еще меньшем объеме. 
Регистры 006, 207 и элементы 
0010.1, 2010.2 образуют ГПСПТ, ВБ 8, 
009, 2010.3, 2010.4, ОБЛТ,/1 - ГПСП2 
0012-0016 - узел нелинейного преоб- 
разования, 0017, 0018 - буфер кодо- 
во-импульсного модулятора, сам модуля- 
тор образован микросхемами 02019, 
0020, элементами 003.3, 004.2- 
004.4, 003.4, 005.2, 002.5. 202.6. Пе- 
редатчик ИК излучения выполнен на 
гранзисторах УТТ, УТ2. Тактовый генера- 
гор на элементах 202.2, 002.2 вырабо- 
гывает импульсы с частотой 32768 Гц. 
Структура циклического кодово-им- 
пульсного сигнала, формируемого моду- 
лятором, заимствована у БИС 16-разряд- 
ного кодека 1806ХМ1-777 [2]. Времен- 
ная диаграмма формата этого сигнала 
приведена на рис.3. Лог."1" 16-разряд- 
ного кодового слова кодируется пачкой 
из четырех импульсов опорной частоты, 
лог."0" — пачкой из восьми импульсов. В 
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качестве опорной используется поде- 
ленная на 2 тактовая частота, которая 
поступает на модулятор с выв. 9 2019 
(16384 Гц). Такой способ кодирования ци- 
фрового сигнала позволяет, в частнос- 
ти, отказаться от стартового импульса в 
его составе. С выв.3 0019 снимаются 
импульсы с периодом Т6Т, а свыв. 14 — 
с периодом 512Т. Эти последователь- 
ности необходимы для синтеза изобра- 
женного на рис.3 сигнала. Временные ди- 
аграммы, поясняющие работу кодово-им- 
пульсного модулятора, изображены на 
рис.4. На тактовые входы С (выв. 15 
регистров 0017, 2018) при нажатой 
кнопке 584 "Передача" поступают пач- 
ки из 16 коротких импульсов с периодом 
между импульсами Т6Т, этими же им- 
пульсами обнуляются счетчики 0020.1, 
0020.2. Счетчик 0020.1 кодирует еди- 
ничные биты данных, поступающих с выв. 
8 2017, счетчик 2020.2 - нулевые би- 
ты, подсчитывая соответственно по 4 и 
по 8 импульсов, поступающих с выв. 9 
0019. Кодовое слово, записанное в ре- 
гистры 2017 и 2018 асинхронно в па- 
раллельном виде, считывается из них 
синхронно в последовательном виде. Ин- 
формация при передаче циркулирует в 
регистрах по кольцу, и по окончании 
передачи кодовое слово остается в них 
в неизменном виде. Кодово-импульсная 
последовательность формируется на выв. 
12 002.6 и поступает на ИК передатчик. 

В ГИСПТ и ГПСП?2 входные данные 
сдвиговых регистров делятся соответст- 
венно на неприводимые примитивные 
многочлены нод полем  Галуо: 


резистор ПОДКЛЮЧИТЬ К источнику питания, 
то верхний вывод можно соединить непо- 
средственно с 5-входом триггера. При 
размыкании контакта геркона на 5-вхо- 
де появляется положительное напряжение 
и триггер запускается. Такой датчик тем 
чувствительнее, чем больше длина упру- 
гой проволоки 1. Массу магнита 2 и дли- 
ну проволоки | нужно подбирать экспе- 
риментально, чтобы частота колебаний 
такого маятника составляла примерно 2 
Гц. Система с маятником такого типа го- 
раздо проще, но ее радиус регистрации 
меныше, чем у описанной выше. Поэтому 
ее имеет смысл применять на тропинках, 
при охране ворот, калиток и пр. 

Охранные системы с сейсмодатчиками 
не следует располагать вблизи от авто- 
мобильных и железных дорог, так как со- 
трясение грунта от проходящего транс- 
порта будет вызывать постоянное сраба- 
тывание датчиков. 


[Продолжение следует) 


Тех 14х16 [1] и 1+х4+х13+х15+х16 [3]. 

Слова начальной установки загружа- 
ются в оба ГПСП при однократном на- 
жатии на кнопку 5В2 "Нач. установка" и 
предварительно нажатой кнопке 5В1 
"Блокировка". Слова начальной уста- 
новки, выставляемые на выв. 16-23 
006-009 при помощи перемычек (джам- 
перов], загружаются в регистры высо- 
ким уровнем на выв. 5 002.3 и появля- 
ются на их выходных шинах (выв. 8—1). 
Слово начальной установки ГПСП] ко- 
ротким положительным импульсом на 
выв. 4 0011.2, сформированным по по- 
ложительному перепаду на выв. 10 
001.3, записывается в 0017,0018. Сло- 
во начальной установки ГПСП2 оказы- 
вается на входах: данных, регистра 0012 
и входах предварительной загрузки счет- 
чиков 0013-0016. Загрузка данных в 
счетчики происходит тем же импульсом 
на выв. 4 0011.2, а запись данных в ре- 
гистр 2012 по положительному пере- 
паду на выв. 10 001.3, который цепью 
5, СЗ задержан по отношению к пере- 
паду на выв. 3 003.1 с целью устране- 
ния влияния переходных процессов. Ре- 
гистр 0012 предназначен для хранения 
битов, определяющих направления сче- 
та (на увеличение или уменьшение) и 
коэффициенты пересчета (10 или 16) 
счетчиков 0013-0016. Выходы данных 
регистра соединены со входами выбора 
режимов указанных счетчиков. Схема 
этих соединений, а также схема соеди- 
нений разрядов выходной шины ГПСП2 
со входами предварительной загрузки 
0013-0016 определяют конкретный вид 
функции НВ} и являются секретом поль- 
зователя. Общая разрядность линейки 
счетчиков 2013-0016 - 16 задает об- 
ласть значений ЕВ} - 216=65536. 

При отпускании нажатой кнопки 5В2 
высокий уровень поступает на вход "О" 
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тригера 205.1 (выв, 5) и переводит триг- 
гер в единичное состояние синхронно с 
передним фронтом импульса тактовой 
частоты (подаваемой на вход "С" 005.1], 
что разрешает прохождение импульсов 
от тактового генератора через элемент 
003.2 на тактовые входы регистров 
ГПСП (выв. 15 005-009) и счетчиков 
(выв. 15 0013-0016). Счетчики начина- 
ют счет с записанных в них состояний в 
заданных им режимах. По окончании 
счета на выв.7 0016 вырабатывается 
сигнал низкого уровня, который инвер- 
гируется элементом 002.4 и переводит 
005.1 в состояние низкого уровня, что 
запрещает прохождение тактовых им- 
пульсов через 003.2. При этом пьезоиз- 
лучатель ВО2 выдает короткий звуко- 
вой сигнал, оповещающий об окончании 
преобразования К\=Р (В). На выходах 


регистров 005, 207 и 008, 009 уста- 
навливаются соответственно слова А] и 


В/. При однократном нажатии на кноп- 


ку $83 "Шаг" (при нажатой кнопке 5В1) 
слово А| копируется в регистры 


0017-0018, "затирая" записанное туда 
ранее слово. Ац, а из слова В описан- 


ным образом вырабатывается Ко. До- 


КВыв.6 0023 
(Кт2) 


К рр9, 229 
(Вход) 


К Вы 5 004.{ ` 
(Такт 1) 


К 2013-205 


лее нажимают кнопку 5В4 "Передача", и 
импульсная последовательность, промо- 
дулированная кодом АТ, излучается в 
канал. 

Из схемы на рис.2 видно, что элемен- 
ты 0011.3-0011.4 остались свободны- 
ми. Включив их на входы любых двух 
разрядов регистра 02012, как показано 


на рис.5, можно привести функцию НВ) 
к виду К.=НВ, Ву, Во, ..., В;-1), что еще 
больше усложнит анализ при попытке 
подбора отпирающего слова. Цепь В18, 
С12 на рис.5 вырабатывает импульс на- 
чального обнуления 00172 перед загруз- 
кой в него фрагмента слова Ву. 


[Окончание следует] 
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Если напряжение на вторичной обмот- 

ке сетевого трансформатора слишком 
велико для используемого стабилизато- 
ра (Увыпр=50...100 В}, а заниматься пере- 
моткой трансформатора не хочется, обыч- 
но применяют балластный резистор соот- 
ветствующего номинала и мощности, 
включенный последовательно с нагруз- 
кой. Такое решение оптимально при фик- 
сированном токе нагрузки, если же ток 
нагрузки существенно изменяется, вместо 
резистора лучше применить стабилитрон, 
как показано на рисунке. 
При токах до 100 мА удобно использо- 
вать тип Д816А-Г, при токах до 500 мА 
— Д815Г-Ж. Стабилитроны можно вклю- 
чать последовательно, "гасимое" ими на- 
пряжение будет равно сумме Цст стаби- 
литронов: Ивых = Увыпр — Ист. Интерес- 
ной особенностью такого включения явля- 
ется возможность использовать сглажи- 
вающий конденсатор С1 меньших габари- 
гов и стоимости, так как на нем выделяется 
напряжение Цвых, а не Цвыпр. Нужно 
лишь обеспечить ток через стабилитроны 
не менее |ст.мин (10 мА для Д8Т6; 25 мА 
для Д815) резистором В1=Увых/ст.мин. 

Если нагрузка выпрямителя неотключо- 
емая и обеспечивает ток, резистор К1 


Стдбилитрон 


в роли бАЛЛАСТА 


Ю.Л. Каранда, 
г.Изюм, Харьковская обл. 


можно исключить. Из-за рассеиваемой 
каждым стабилитроном мощности 
Р=ОстН.макс может потребоваться усто- 
новка их на теплоотвод. Хотя через УОТ 
протекает импульсный ток, в выборе сто- 
билитрона допустимо ориентироваться 
на выходной ток |н.макс. Подобные схемы 
надежно работают у меня уже несколько 
лет. 


Релейные сигнализаторы 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Схемы простых релейных сигнализаций, 
работающих на кратковременное замы- 
кание, показаны на рис,1 и 2, а схема, 
работающая на обрыв сигнальной линии, 
— на рис.3. Схему на рис.2 используют 
в том случае, если для схемы на рис.1 не 


нашлось низкоомного реле и сигнализа- 
тора, потребляющего ток от источника 
питания бесперебойно. В исходное поло- 
жение устройства возвращаются вре- 
менным отключением питания, а схема на 
рис.3 — восстановлением линии. 


рт, 57 


Е ге 


[71 
— ты. 
рис. 3 | 
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Расширение программы поставок 
корпусов производства 


Вораи Кое 


Настенные, настольные; встраиваемые: переносные корпуса 


из пластмассы и алюминия. Корпуса для ручных пультов. 
Новая услуга! Заводское изготовлениев Германии лицевых 
панелей корпусов Вор!а и Козе по требованиям заказчика. 


| «А { ^ 
ЯНКОМТЕ 
| 


(044) 213-3785. 461-9245 ещмес(@лме6боегпе. ца мммипсоп\есй_.сот.ца 
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"КОНТАКТ" №73 (112) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Изготовлю фотоспособом печатные 
платы. 90100, а/я 25, г. Иршава, Закар- 
патской обл. 

*Брошюры: "Лучшие конструкции ра- 
диомикрофонов", "Домашняя электро- 
сварка", "Карманные радиостанции", 
"Металлоискателей лучшие конструк- 
ции", "Схемотехника" (№1,2,3,4) и др. 
Для получения полного каталога (более 
250 техописаний) Ваш конверт с обрат- 
ным адресом и вложенными 2-мя мар- 
ками с буквой "Д". 17100, а/я 22, г. Но- 
совка, Черниговской обл. 

*Предлагою мощный редуктор для 
КВ антенн (от ПТ?) с азимутальными 
приборами, сетевым блоком питания 
и телескопическую мачту (12 м) с подь- 
емным устройством. Диаметр последне- 
го колена 50 мм. Тел. (046-42) 2-25-57 
(после 21.00). 

*Качественные радиодетали, умерен- 
ные цены. Тел. в Киеве 472-67-03. Юрий 
Иванович. 
*Продам схему электрошока "Шер- 
ень", НС-шифратора речи, лазерного 
икрофона из лазерной указки. 317060, 
. Криворучко, пр. ВЛКСМ, 8/18, г. 
наменка, Кировоградской обл. 

*Разработка и изготовление родиоулд- 
линителей различной мощности и час- 
тот. Тел. (044) 242-57-06. Юрий. 

*Техническая литература наложен- 
ным платежом. Для получения каталога 
с кратким содержанием книг и их цена- 
ми вышлите конверт с обратным адре- 
сом. 21036, а/я 4265, г. Винница. 

*Куплю транзисторы 2Т91ЗА,Б,В, 
2Т916А, 219258 по цене от 1 у.е. и б0- 
лее за штуку. Предлагаю ГУ-4ЗЬ (ГУ-345} 
с панелькой. 17100, а/я 20, г. Носовка. 

*Брошюры и радиоконструкторы, лю- 
бые радиодетали, необходимые Вам. 
Оплата при получении на почте. Для по- 
лучения каталога сообщите Ваш ад- 
рес. 07800, а/я 101, пгт. Бородянка, Ки- 
евской обл., автоответчик (277) 5-30-16. 

*Вышлю наложенным платежом жур- 
налы "ЭТЕКЕО & УЮЕО", "САЛОН 
АЧГЮО-УШБЕО", "АУДИО МАГАЗИН", 
"Н-Н & МУЗК", СЕАЗЗ-А", о видеотех- 
нике "МИР РАЗВЛЕЧЕНИИ в вашем до- 
ме", книги по радиоэлектронике, т.(044) 
434-78-21. 
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ИНФОРМАЦИЯ 


Для публикации в "Контакте" прини- 
МАаютс‚я объявления ТОЛЬКО ОТ Частных 
лиц. Деньги (из расчета 3 коп. за знак) 
переводить почтовым переводом на ад- 
рес радиослужбы "Контакт". Текст объ- 
явления написать на талоне почтового 
перевода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 17100, 
а/я 22, г. Носовка, Черниговской обл., 
т. (046-42] 2-11-11. По эфиру УВ5КУ по 
ВСК на 7.060 после 14.00 КТ. 


ТРЕХВЫВОДНЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ С НИЗКИМ ПРОХОДНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ 1158ЕНХХ 


Серия интегральных стабилизаторов фиксированного поло- Таблица 2 


жительного напряжения КР1158ЕНХХ, КФ1Т158ЕНХХ с малым па- | | 
дением напряжения вход-выход охватывает диапазон выходных | типономинал Г не более А | вед | ТИП |. 
напряжений от 3 до 15 В. Все стабилизаторы предназначены орнуся Ф 
для широкого применения и идеально подходят для нужд авто- ГеРИзЗЕЕЗА 025 | - 
мобильной электроники, так как имеют встроенную защиту от ГКФИ5ЗЕНЗА 07 ТО-252 |-] 
выбросов входного напряжения при сбросе нагрузки генерато- 158ЕНЗБ ТО-251 = 
ра до 60 В, защиту при подключении входного напряжения в об- 158ЕНЗБ 3 Е 
ратной полярности и от перегрева микросхемы. Для ограниче- 15ЗЕНЗВ 3 ТО-220 = 
ния рассеиваемой мощности введена блокировка выходного на- 158ЕНЗГ 3 _ТО-220 __ 5 
пряжения при входном напряжении более 30 В. Стабилизато- 158ЕН5А. > _ТО-251 | а 
ры не выходят из строя при кратковременном подключении ВЕНА, ы ТО 

В . 158ЕН5Б 5 0.25 | Т0-251 
выводов в зеркальной последовательности. Ближайшие функци- Гефту58ЕНеЕ Е С 
ональные аналоги — микросхемы [48ХХ, [4945, 1М2930, 1М2931 НеиззЕНЗВ 5 05 15 0550 
фирмы $С5-Тлотзоп. | КР!158ЕН $ Г 5 Е |* 

Особенности микросхем: [КРИЗЗЕНбА 6 0.7 ТО-251 ы 

Ток нагрузки до 500 мА КФ! 58ЕН6А 6 = 

Нестабильность напряжения на выходе, не более 2% КР!158ЕН6Б 6 = 

Минимальное напряжение вход-выход, не более 0,6В —КФИ58ЕНбБ 6 о 
(при токе нагрузки 500 мА} КРИ5ЗЕНОВ ы с 

Защита: при превышении входного напряжения (свыше 30 В}, и о О ее 
выбросах входного напряжения (до 60 В), переполюсовке вход- Ех 5 о . р = 
ного напряжения (ло —18 В), от короткого замыкания, тепловая Е ат 5 Би ВТ С о 
защита: КФ1158ЕНУБ 5 

Микросхему выпускают в корпусах трех типов: ТО-251, ТО- [КРИЗЗЕНФВ т 
252, ТО-220 (рис.1). На рис.2 показана структурная схема ИС, [ГКРИ5ЗЕНОГ з р ТО-220 
а в табл.1 приведено описание выводов. КР!158ЕН!2А_ | 12 0.15 0.7 ТО-251 

Таблица 1 КФИ5ЗЕН!2А | 12 015 07 ТО-252 

Номер вывода Обозначение Назначение вывода КР1158ЕН!12Б 12 0.15 0.7 0.25 | ТО-251 

КФИ58ЕН!2Б | 12 0.15 0.7 025 | 10-252 
| т. Вход КРИ58ЕН!2В | 12 0.5 12 0-20 
24] смо Общий КРИ58ЕНЮГ | 12 0.5 035 | 10-220 
3 ОПТ Выход КР!158ЕН15А 15 0.15 0.7 Т0-251 
КФИ5ЗЕН15А | 15 0.15 07 ТО-252 

В табл.2 приведены типономиналы ИС. КР158ЕН15Б 15 0.15 0.7 0.25 | ТО-251 

Схемы включения ИС показаны на рис,3..8: рис.3 — типо- ГКФИ5ЗЕН!5Б | 15 9.15 0.7 0.25 | 10-252 _ 
вая схема; рис.4 — при питании от аккумулятора; рис.5 — при -КРИЗЗЕН!ЗВ Е ор т т. 
питании от повышенного напряжения; риб.б — для организации а Е - ее Ра О. 
стабилизатора тока; рис,7 — для включения на большой ток на- 
грузки; рис.8 — для включения с повышенном выходным напря- — Выходной конденсатор (С? на рис.3) обеспечивает отсутст- 
жением. вие возбуждения выходного напряжения, его минимальное зно- 

Для устойчивой работы микросхем рекомендуется применять чение 10 мкФ в зависимости от схемы применения следует зна- 
навесные конденсаторы. Их монтаж следует выполнять пре- чительно увеличить. Поскольку у алюминиевых электролитиче- 
дельно короткими проводниками и по возможности непосред- ских конденсаторов электролит замерзает при —30°С, то для бо- 
ственно рядом с соответствующим выводом стабилизатора. лее морозоустойчивых конструкций необходимо применять тан- 
Входной конденсатор (С1 на рис.3] необходим в том случае, ког- таловые конденсаторы. В то же время, если устройство рабо- 
да стабилизатор установлен далеко от источников питания. 

ь Е 5 
5. о м 
ь Корпус 252 . 
Корпус 251 Типономинал КФ1158ххА,Б 12 = ЕО == 
Типономинал КР1158ххА,Б Корпус 220 { -28) ЕО 62 
рис. 1 | Типономинал КР1158ххВ,Г 01 МК 2 10мк 
| Г ? 2 ® 
ИСИОНОК Усилонель 
| опорного ВК НИ [ 
напринения 
Защииа он . 
перенапря- 
нений ИЕ ЕС 
г и В 11. 3 Е 
| Сжна | Схеа | ет ТР О ня пы 
защиты оп | огранииения кая — 
перегрева | | Бых. пока | ПТС м0 С2 
1 — 2 22 0,1м 2 10мк ы 
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Принципиальная схема электронного телефонного аппарата РАМАЗОМ!С КХТ2365 
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Описание работы данной схемы можно найти в книге Л.Я. Котенко, А.М. Бревда “Электронные 
телефонные аппараты от А до Я". Кн.2, Наука и техника,-168 с. (готовится к печати в 2000). 
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Материалы предоставлены лидером книгоиздания по схемотехнике - издательством "Наука и техника" 
Тел. (044) 559-27-40; 253105 Киев-105, ул. Строителей, 4, ИНр:/Лммлм.п.аНасот.пе{ Е-тай: пи@аНасот.пе{ 
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тает только при комнатной температуре, то емкость 
выходного конденсатора можно уменьшить в 2 раза. 
Сопротивление ВТ и транзистор УТ] выбирают в 
соответствии с уровнем тока нагрузки. 

В стабилизаторах группы А и В в случае коротко- 
го замыкания выходной ток ограничивается максималь- 
ным значением (табл.2). В стабилизаторах группы Б 
и Г встроена схема токоограничения с падающей ха- 
рактеристикой для уменьшения мощности как на сто- 
билизаторе, так и на нагрузке в случае короткого за- 
мыкания. Ток ограничивается на низком уровне ([5с, 
смлабл.2] сразу после того, как он превысил макси- 
мальный. Особенно актуально такое ограничение в 
автономных источниках питания для ограничения раз- 
ряда аккумулятора. 

В состав микросхемы стабилизатора введена схе- 
ма тепловой защиты. При температуре кристалла 
более 150°С происходит полное выключение стаби- 
лизатора на время, пока температура не опустится ни- 


же 150°С. 


ЗАО “Парис” 


Все для 


коимуникаций 


О разьемы О-50В, 
В СЕМТКОМС$, 


силовые, СУТ, 
переходники и др. фирмы К$$ 
КЛЕММЫ, КЛЕУМИНКИ, 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3  ппрачне комполетты 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин *Нью-Иарис” Киев, проспект Победы,26 


ействует система скидок ! 
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кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
ВМС, М, Г и другие 3-Й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсеые стяжки, скобы и 
крепежные компоненты 


малемы, сетевое 
цансли пол микросхемы оборудование и 
ваборы инструмен ив 


ФЕРРИТЫ 
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(044) 213-3785. 461-9245 еесп@лмеббег пе! ша ммм псоптесй_сот.ица 


Звуковое реле 


К.Герасименко, ученик 9-го класса, пгт Краснополье, Сумская обл. 


Предлагаю простую схему звукового реле. Оно позволяет напомнить поль- 
зователю, что дверь в холодильнике открыта. Прибор не содержит дефицит- 
ных деталей и прост в наладке. 

Схема устройства (см. рисунок) состоит из реле времени и автоколе- 
бательного генератора. Реле времени выполнено на транзисторе УТ1 и пред- 
назначено для задержки подачи напряжения питания на автоколебательный 
генератор и на сигнализирующий светодиод УБ4. Резисторы В] и 2 и кон- 
денсатор С4 задерживают открытие транзистора УТ1. Время срабатывания 


Тв 


+ 100мкх258 А41к 
[—| 


| Лампа 

„ подсветки 

| камеры А5 

. 20к 
НА1 
ЗП-1 


\Т1, УТ КТЗ15А 


200мкх 258 


реле времени 30 с (приблизительно). Его можно корректировать резистором 
2. Обычно этого времени достаточно для того, чтобы положить или достать 
продукты из холодильника, но если дверь холодильника открыта более 30 
с, то транзистор УТ] откроется, "запищит" излучатель НАТ, засветится све- 
тодиод У04. 

На излучателе НАТ, резисторах В4, №5 и транзисторе УТ2 собран авто- 


колебательный генератор звуковой частоты. Он работает на соб- 
ственной частоте - 2 кГц механического излучателя ЗП-1, на кото- 
рую он настраивается автоматически. Именно поэтому излучатель 
генерирует очень громкий звук. 
Питается устройство от блока питания, выполненного на осно- 
ве конденсаторов С1 и С2. Благодаря им имеется гальваническая 
развязка с сетью 220 В. Излишек напряжения гасится этими конден- 
саторами. Пониженное таким образом напряжение прикладывает- 
ся через диодный мост УГ] к стабилитронам УО2 и УБЗ. Фильтру- 
ющий конденсатор СЗ сглаживает пульсации напряжения. 
Детали. Мост КЦ405А можно заменить на КЦ405 с индексом 
Б, В, Ж либо серии КЦА02. Стабилитроны можно заменить на 
Д815Д, Д815Г или Д8Т5ГП. 
Транзисторы КТЗ15А можно заменить любыми из данной серии. 
Конденсаторы СТ и С2 на номинальное напряжение 250 В типа 
МЫЧ-2, БМТ-1, К73-17, МЫГЧ-1; СЗ и С4 типа К50-6 либо К50-35. 
Наладка. Устройство начинает работать сразу после подачи но- 
пряжения питания. Наладка заключается в подборе резистора К2, 
для установки времени срабатывания реле на транзисторе \ТТ. 
Конструкция. Устройство размещено на печатной плате из од- 
ностороннего текстолита размером 60 х 60 мм. Плату крепят на 
задней стенке холодильника, а светодиод /04 размещают на вид- 
ном месте. 
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Для проверки работоспособности кон- 
денсатора используют либо мостовой 
метод измерения, либо измеряют число 
входных импульсов в течение заряда-раз- 
ряда конденсатора, либо измеряют вре- 
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мя заряда образцового конденсатора 
стабильным током, либо подают напря- 
жение от генератора на измеряемый 
конденсатор и включенный с ним после- 
довательно резистор, на котором изме- 


001 К155ЛАЗ Выход 


Квыв. 14 001 <———> + 


5В 
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ряют падение напряжения. Каждый из 
перечисленных методов довольно трудо- 
емкий. 

Многие радиолюбители в домашней 
лаборатории пользуются стрелочными 
частотомерами, которые имеют для из- 
мерения линейную шкалу. Например, 
точность измерения стрелочного час- 
тотомера, описанного в работе [1], по 
словам автора, не превышает 5%, что 
вполне достаточно для частотомера, 
выполненного на одной микросхеме. 
Если дополнить стрелочный частотомер 
несложной схемой генератора, изоб- 
раженной на рис.1, то можно с успе- 
хом измерять и емкость конденсаторов. 
Из формулы частоты 1=1/(2^ВС) видно, 
что изменяя емкость при постоянном 
сопротивлении, получаем изменение 
ЧАСТОТЫ. 

В качестве частотомера используется 
описанный в работе [1], у которого 4 
поддиапазона: | 20-200 Гц; | 200-2000 
Гц; Ш 2-20 кГц; М 20-200 кГц. 

Только показания стрелочного прибо- 
ра нужно считывать наоборот, т.е. спра- 
ва налево. Для примера на рие.2 пока- 
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зана шкала прибора М906 на ток 50 мкА. 

Рабочая частота генератора (рис.1) 
описывается уравнением {р-0,4/(ВС), где 
Ю — в МО; С - в мкФ) 1 - в Гу, из ко- 
торого получаем следующие поддиапа- 
зоны для измерения емкости: | 100-10 
мкФ; || 10-1 мкФ; Ш 1-0,1 мкФ; М 
0,1-0,01 мкФ. 

Схема генератора прямоугольных им- 
пульсов собрана на четырех элементах 
2И-НЕ серии К155ЛАЗ. Для удобства 
эксплуатации введен галетный переклю- 
чатель ЗА1, которым можно выбрать под- 
диапазон измерения емкости. При та- 
ком включении схема не боится замыка- 
ния по линии подключения Сх. 
Налаживание схемы генератора 
сводится к следующему: с помощью ре- 
зисторов К2...Ю5 установить показания 
измерительного прибора частотомера 
на последнее деление шкалы. При этом 
использовать образцовые конденсаторы 
с допуском +1%; на | поддиапазоне 10 
мкФ, на | — 1 мкФ, на Ш - 0,1 мкФ, на 
|\ - 0,01 мкФ. 

Если у радиолюбителя стрелочный ча- 
стотомер с другими поддиапазонами из- 
мерения, то измеритель емкости можно 
дополнить схемой (рис.3), где частота 
увеличивается в 2,5 раза, а также умень- 
ить сопротивление резистора К2 в схе- 
ме генератора в 2 раза. Тогда наиболь- 
ая емкость измеряемого конденсато- 
ра будет 1000 мкФ, но в этом случае ми- 
нимальная входная частота частотомера 
должна быть 10 Гц. 

Как видно из схемы (рис.3], напряжение 
высокого уровня подается на вход эле- 
мента 201.2 через диод УОТ, а напря- 
жение низкого уровня инвертируется 
001.1 и проходит через пороговый эле- 
мент УОЗ с небольшим запаздыванием. 
В промежутках между этими напряжени- 
ями высокого уровня напряжение низко- 
го уровня снимается с резистора К] и то- 
е подается на вход 201.2. Подстроеч- 
ные резисторы №2 и К4 предназначены 
для установки порога пробоя стабилитро- 
Н 
Ч 


ов УОЗ и УО6, при этом на входе 2ОТ.2 
астота увеличивается в 2 раза, а на вхо- 
де 201.4 - в 2,5 раза. 
Налаживание схемы. Подав на 
вход элемента 001.1 прямоугольные им- 
пульсы частотой, например 2 кГц, на вы- 
ходе 201.4 с помощью резисторов К2, 
К4 устанавливают частоту 5 кГц. Для пи- 
тания устройства можно применить мик- 
росхемные стабилизаторы типов 
142ЕНБА и 142ЕН8А (рис.3} с соответст- 
вующими цепями фильтрации. 

Печатная плата для схемы на рис.1 по- 
казаны на рис.4,а, а для схемы на рис.3 
— на рис.4,6. Размеры плат 37 х 57 мм. 
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Прочитав в "Радио" 12/98 
статью "Таймер для периодиче- 
ского включения нагрузки", по- 
думал, что этот же таймер мож- 
но построить по более про- 
стой схеме без применения де- 
фицитных и дорогих деталей (в 
частности, конденсатора 
0,68 Ф) и без продолжитель- 
ной первой выдержки. 
Схему можно построить на 
обычном мультивибраторе с 
применением полевых транзи- 
сторов, но тогда время выдерж- 
ки сильно зависит от окружаю- 
ей температуры и напряже- 
НИЯ Питания. 

Я остановился на следую- 
ей схеме (рис.1). Микросхе- 
ма КТУбИЕЗ, применяемая как 
кварцевый генератор секунд- 
ных импульсов, используется в 
нетиповом включении. Во вре- 
мязадающих цепях применен 
не кварц, а дискретная ВС- 
цепь. В остальном включение 
не отличается от типового. 
Элементами К и С задается 
время переключения (Т= 
=21/28С)}, На выводе 5 форми- 
руется меандр с выбранным 


временем переключения. 
Для выдержки значительной 
длительности можно наряду с 
максимальными значениями К и 
С [-10 МОм и -10 мкФ) при- 
менить микросхему КТ76ИЕТ2, 
которая отличается от 
КТ76ИЕЗ тем, что содержит 
дополнительный делитель на 
60, а значит, во столько же 
раз способна увеличить время 
выдержки. В последнем случае 
время включения-выключения 
выходного сигнала будет уже 
исчисляться неделями. При ука- 
занных номиналах К и С это 
время составляет около 2 ч. 
В качестве К также удобно 
применить переменный потен- 
циометр для оперативной регу- 
лировки. Тогда резистивная 
цепь генератора будет иметь 
вид, изображенный на рис.2. 
Надо заметить, что на на- 
грузке выделяется половинная 
мощность, что в общем-то бла- 
готворно сказывается на но- 
дежности. Если требуется мош- 
ность более 100-200 Вт, то 
можно заменить тиристор \51 
на КУ202К-Н или же на сими- 
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стор ТС106-10(4-8). В послед- 
нем случае на нагрузке будет 
выделяться полная мощность 
обоих полупериодов сетевого 
напряжения. Остальные детали 
любых ТИПОВ С ПОДХОДЯЩИМИ 
параметрами. 

В заключение могу сказать, 
что устройство работает бе- 
зотказно в течение 2-х лет. 


Браслет для снятия 


статических 3 
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Радиолюбители, которые изготовляют цифровые 


устройства или занимаются их ремонтом, часто 
сталкиваются с микросхемами и транзисторами 
МОП-технологии. При работе с ними необходи- 
мо соблюдать определенные меры предосторож- 
ности, исключающие повреждение этих изделий 


статическим электричеством. Пр 


приборов на печатные платы необходимо исполь- 
зовать специальный маломощный паяльник с 3за- 


земленным жалом, включенный 


рез понижающий трансформатор. Также обяза- 
тельной мерой предосторожности является приме- 
нение "заземляющего" браслета. 

Но обычные браслеты, которые радиолюбите- 
ли используют для этих целей, не совсем удобны. 
Особенно если необходимо часто их снимать. 
Для повышения удобства пользования браслетом 
было бы неплохо выполнить его в виде эластичной 
манжеты, которую легко надеть на руку и снять без 


лишних хлопот. И как нельзя луч 


лей подходит такая банальная вещь, как привыч- 
ная всем кухонная мочалка-плетенка. Она спле- 
тена из тоненькой стальной проволоки, покрытой 
медью. И поэтому никаких трудов не составит 


припаять к мочалке гибкий соед 


водник, подключенный к магистрали заземления. 
Если надеть такой "браслет" на руку монтажника, 


статический заряд с его тела стечет на "землю". 


Если следовать этим несложным 


то Вы избавитесь от многих проблем, связанных 
с действием статического электричества. 
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Если присмотреться к промышленной аппаратуре, то можно заметить, 
что у всех приборов, в которых используются стрелочные измерители то- 
ка магнитно-измерительной системы, ножки выполнены в виде резино- 
правдано, они гасят вибрации, которые отрица- 
тельно влияют на точность показаний приборов. 

Для ножек радиоаппаратуры можно использовать резиновые пробки 
от флаконов с пенициллином или от других подобных медпрепаратов. А 
закрепить такие импровизированные ножки на корпусе приборов мож- 
пример, "Момент", "Феникс" и т.п. Но если поз- 
можно привинтить к корпусу прибора винтами 
МЗх16 с потайными головками, что более надежно, перед тем проде- 
центре пробок. Надо 
ГОЛЬКО, чтобы головка винта полностью утону- 
ла в углублении пробки, так как это показано 
на рисунке, а иначе можно повредить поверх- 
ность предметов, на которых будут стоять при- 
боры. Это, кстати, еще одно положительное ка- 
чество резиновых ножек для разнообразной ап- 
паратуры, они не повреждают полированную 
поверхность дорогой мебели, более устойчи- 
вы и не скользят. Мне друзья приносили фла- 
коны от лекарств с меньшими пробками, они неплохо подходят к аппа- 
ратуре размером с мультиметр УХ-1000А. А большие пробки, которые 
могут выдержать аппаратуру размером с телевизор, можно взять от фла- 
ы конов с физраствором, который используют для капельниц. 

Испытайте этот метод при конструктивном оформлении аппаратуры. 
Для его реализации не надо ничего вырезать или выпаивать и никаких 
материальных затрат. 


Утопить винт 
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НАПРЯЖЕНИЕ - ЧАСТОТА 


В.С. Рысин, В.И. Филь, г.Киев 


Интегральная микросхема УР1101ППОТ представляет собой 

преобразователь напряжение-частота (ПНЧ) или частота-на- 
пряжение (ПЧН]}, принцип действия которого основан на ком- 
пенсации заряда интегрирующего конденсатора. ИМС содер- 
жит: интегрирующий усилитель с дифференциальным входом, ком- 
мутатор, одновибратор, источник тока (-1мА), который пере- 
ключается одновибратором, и выходной п-р-п- транзистор с от- 
крытым коллектором. (рис,1). Преобразователь имеет высокую 
линейность ( Кн = 0,005% на частоте { < 10 кГц} и широкий ча- 
стотный диапазон (до 1 МГц). Выходной сигнал может быть уни- 
полярный (+10 В; —10 В], биполярный (+5 В}, а также дифферен- 
циальный. Резистор нагрузки можно подключить к источникам 
питания +30 В, +15 В или к стандартному питанию ТЕ или 
СМОЗЕ +5 В. Соотношение между диапазоном входных сигна- 
лов и шкалой выходных частот выбирает потребитель с помо- 
щью одного внешнего резистора К] и двух внешних конденса- 
горов: С1 — интегрирующего и Со$, который определяет пери- 
од одновибратора. Имеется возможность балансировки усили- 
геля с помощью внешнего потенциометра (выводы 1Зи 14) от- 
носительно вывода 172 (+13). 
В микросхеме используются две раздельные «земли» — ано- 
логовая и цифровая, что позволяет предотвратить образование 
паразитного контура обратной связи по земляной шине. Кро- 
ме ПНЧ, микросхему можно использоваться как ПЧН с теми же 
навесными элементами. Конструктивно микросхема выполнена 
в пластмассовом 14-выводном корпусе типа ГР-14. 

Выбор внешних элементов. Для нормальной работы 
ИМС необходимо выбрать 4 элемента: входной резистор ЕТ, 
интегрирующий конденсатор СТ, хронирующую емкость одно- 
вибратора Соз и резистор нагрузки К! (рис.2). Величина В] и 
Соз определяет соотношение между шкалой входного сигнала 
и диапазоном выходных частот, а также линейность преобра- 
зования. Частота на выходе ПНЧ определяется соотношением: 

0,15 (вх/Р1)/(Соз+4* 107118. (1). 

В общем случае, чем больше Соз и более узкая шкала вход- 
ных токов, тем лучше линейность. 

Интегрирующую емкость почти во всех случаях можно выби- 
рать по формуле: 

С1=10-4(Е/5/Емах, (2). 

но не меньше 1000 пФ. 

Сопротивление нагрузки выбирают из условия, чтобы коллек- 
торный ток выходного транзистора не превышал 8 мА. 


Технические характеристики 


Напряжение питания ...... 0$ =15 В (+9 В< ($ < +18 В] 
Ток потребления, не более..................... 8 мА 
Максимальное выходное 

напряжение .......... +10 В, -10 В, +58 [43 = +15 В) 
Максимальный входной ток, не более........... 0,6 мА 
Нелинейность преобразования, 

не более........... нь. . 0,005% (до 10 кГц) 
Предельная частота преобразования ........... ТМГ 


На рис.1-4 приведены различные схемы включения микросхе- 
мы УРТТОТППОТ: рис.1 — ПНЧ для положительного входного но- 
пряжения; рис.2 — отрицательного входного напряжения; рис.З 
— для биполярного входного напряжения; на рис.4 показано 
включение для преобразователя частоты в напряжение (ПНЧ). 

Область применения — передача аналогового сигнала с раз- 
вязкой по питанию, системы фазовой автоподстройки, преци- 
зионные регуляторы числа оборотов двигателя, прецизионные 
тахометры (ПЧН), ЧМ - детекторы (ПЧН). 


Назначение выводов 


8 — выход ПНЧ (частота) 
9 - вход компаратора 
10 — цифровая земля 

1 - аналоговая земля 


1- выход интегратора 

2- неинверт. вх. интегратора 
З- инверт. вх. интегратора 
4 - биполяр. ток смещения 


| 
5 — минус Чсс 12 — плюс Цсс 
6 - емкость одновибратора — 13, 14 — баланс 
7= МС интегратора 
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Программатор для 
микроконтроллера 


В.И. Авраменко, г.Никополь, Днепропетровская обл. 


Применение однокристальных микроконтроллеров (МК) в различ- 
ных приборах является характерной особенностью нынешнего раз- 
вития электроники. Наряду с несомненными преимуществами МК, су- 
ществуют и сложности при их практическом применении. Для рабо- 
ты необходимо иметь, кроме собственно самого чипа, программное 
обеспечение для написания и отладки программы, какой-либо тип эму- 
лятора для пробных запусков, программатор и программное обес- 
печение к нему. Причем стоимость эмулятора и программатора не- 
соизмеримо выше стоимости применяемого микроконтроллера. Все 
это, естественно, ограничивает круг потенциальных разработок, по- 
строенных с применением МК. Для улучшения потребительских 
свойств микроконтроллеров некоторые фирмы (АТМЕГ, МСВОСНР, 
$СЕМХ) ввели в состав изделий возможность программирования 
последних в готовом устройстве. Другими словами, МК можно уста- 
новить на плату проектируемого или изготавливаемого устройства и 
содержимое внутренней перепрограммируемой памяти "зашить" с по- 
мощью несложного программатора с последовательным доступом. Ми- 
нимальное количество циклов перезаписи равно 1000. 

Предлагаемое устройство совместно с прилагаемой управляющей 
программой предназначено для работы с микроконтроллером фир- 
мы АТМЕЕ АТ89$8252. МК АТ89$8252 полностью совместим с мик- 
роконтроллерами МС5-51 фирмы ИМТЕЕ. Имеет в своем составе 8 
кбайт перепрограммируемой памяти команд (количество циклов пе- 
резаписи равно 1000), 2 кбайт перепрограммируемой памяти дан- 
ных (количество циклов перезаписи равно 100000}, 256 байт ОЗУ, 
32 линии ввода-вывода, три 16-разрядных счетчика, последователь- 
ный асинхронный порт, последовательный периферийный интерфейс, 
9 уровней прерывания, низкое энергопотребление. Данный про- 
грамматор подключают к параллельному порту, и он обеспечивает 
полную гальваническую развязку изготавливаемого устройства и 
компьютера. По окончании сеанса программирования все выводы про- 
грамматора переводятся в высокоимпендансное состояние, что поз- 
воляет полноценно использовать в разрабатываемом устройстве 
последовательный периферийный интерфейс, задействованный при 
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программировании. Электрическая схема программатора показана 
на рис.1, схема обвязки микроконтроллера для программирования 
и проверки - на рис.2, чертежи двусторонней печатной платы — на 
рис.3. 

Для проверки работоспособности программатора и микроконтрол- 
лера можно записать в память команд простейшую программу гене- 
ратора импульсов и убедиться по мигающему светодиоду НИ о 
правильности работы. 


ОРС 0 
0000 В284 ЗТАЕТ: СРЕ Ц 
0002 120007 САЦ РАУЗЕ 
0005 8029 МР ЗТАЕТ 
0007 7800 РАУЗЕ: — МОУ 60, #0 
0009 7900 РАУЗЕТ: МОУ КТ, #0 
0008 О9ЕЕ №7 Вт, 
0000 ОЗРА №7 КО,РАЦЗЕ] 
0002 22 ВЕТ 

ЕМО 


Текст программы написан с использованием Тифо С++. Про- 
грамма позволяет записывать, считывать и сравнивать содержимое 
двоичного файла и памяти данных и программ. 

Синтаксис командной строки: рдт8252.ехе имя_файла -ММР, где 

имя_файла — название двоичного файла для считывания или за- 
писи. 

М - режим: 

\/ - запись из двоичного файла в память микроконтроллера; 

К — чтение из памяти микроконтроллера в двоичный файл; 

\ - сравнение памяти микроконтроллера и содержимого файла; 

Е — полная очистка памяти микроконтроллера. 

М - номер порта, к которому подлючен программатор: 

ЕР 

2 -1РТ2. 

Р - тип памяти: 

С -— память команд; 

О -— память данных. 

Пример. Если необходимо загрузить память команд из двоичного 
файла соде.Бт через программатор, подключенный к (РТТ, синтак- 
сис командной строки следующий: рдт8252.ехе сое бт М/С. 

Из-за ограниченного объема публикации программа не облада- 
ет достаточно развитым интерфейсом пользователя, но может слу- 
жить пособием для самостоятельной разработки более совершенной 
программы. Авторы разрабатывают полноценное 32-разрядное при- 
ложение для \//п4о\$95,98. 
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Х1 01 /= ИСХОДНЫЙ ТЕКСТ ПРОГРАММЫ Р6М8252.С */ 


Щ. | 
1 1 <>| СР |< 39 о р 
= пс |иде «5+9 116.8 
+ м г. в ВВ р 10% Ятастиде <010$.1> 
#1пс [иде <00$.1> 
*— 8.1 Г-х 82 338 пс 1 иде <эг1пд.н> 
о 3 З9 // |- В 
= =— 28.2 7х (1,02  ЗЗрЕ Туреде! ипз!дпед спаг испаг: 
4 35 Гуреде! ипз!дпей ПЕ ие; Ф 
_ ж— 28.3 -х С3 1ВткКЕх1 8 - 
© 5 35 #9е пе МАЗК 0х80 /* ВИЗУ +/ 
2 рей ра МХ 4 @. ШКЕ зоегте ОТ 0х7 [+ 00 „/ [7 
6 34 у - нае пе 3У\ 0х02 /= 01 */ в 
- #9е пе В9Т 0х04 /* 02 +/ 
т 28.5 | ОТ КТЗ15 з0ег|те РОМ 0х8 /* 03 +/ = 
я ? 33 #9еГ1пе 87 0х0 /* 04 +/ = 
Р8.6 -х 24  4-24мН2 Нее РАБ ИР 020 — /* 05 +/ 
8 32 // © 
28.7 -х ПЕ 918958252 #9еГ [пе МЕ1ТЕ 1 
38 зе (пе ВЕАО 2 и 
мЕ Хх Н1 АЕЗЯР ег 1пе УЕВТРУ 3 
29 #0еГ|пе ЕВАЗЕ 4 = 
РЗЕМ < спаг Мате! 1е[13], Моде, Кеуз[6] 
= испаг Метогу; |-) 
= 17Е биЕРогЕ, [прРогЕ; 
21 ЕНЕ *р; и 
22.8 НХ // = 
22 \019 Еггог_Меззаде (№014) 
22.1 --Х и и с 
23 и В ПАРАМЕТРАХ ! ); © 
Р2.2 -Х } |. 
24 
22.3 |-х мота з4еГау (\%019) а 
2 { м 
22.4 2-Х иГПЕ Г, 1111531 = 2000; Ф 
25 Рог (1=0; < РипЕзИ; 1++) 
22.5 -х } 5 
и 27 т Вутебр! © 
спаг Ву раг буте 
22.6 ^х г лаг Вуте ( испаг уе ) 
28 спаг | 
Рак Рог (1=0;1<8; 1++) 
18 { 
892 ТЕ ( буте & 0х80 ) 
1 
{ 
УСС (48) оиЁр ( бифРогЕ, Р_ОМ:РИШЕ ОР. В$Т:09Т) 
$деГау(); 
оир ( бифРогЕ, Р_ОМ.РИШЕ ПР: А$Т: ИТ: УМС) 
60 (20) здеау(); 
ЕЕ. У() 
е1зе 
® ; { 
рис.2 | оиЁр ( бифРогЕ, Р_ОМ.РИШ: ОР. ВТ); 
$деГау(); 
оиЁр ( бифРогт, Р_ОМ.РУШЕ ПР: А$Т: УМС); 
Данный программатор при соответствующей программной поддерж- здеТау(); 
ке позволяет программировать не только АТ89$8252, но и всю но- буе<<=1; 
менклатуру выпускаемых изделий, поддерживающих 5Р! (5епа! Репр!- Е СР Чпр(ТпррогЕ) & ИАЗК) ) Буе:=0хО; 
оиЁр ( бифРогЕ, Р_ОМ.РИШЕ ПР. В$Т) 
его! |мегсе). Это АУК контроллеры фирмы АТМЕГ микросхемы за тау() 
Назй-памяти, ЦАП, АЦП и многие другие. } 
гефигп руте; 
1 
} 
// 
испаг ВеадВу{е ( и!п{ адгез ) 
1 
{ 
ВутеР | ( ( (ад гез / 256)<<3) :Метогу) 
ВуезР! (адгез % 256) 
гетигп ВутезР1(0х00); 
у 
} 
// 
\019 Мг! теВуте ( и!п{ адгез , испаг Буте ) 
{ 
| 
ВутеЗР | ( ( (ад гез / 256)<<З) : (Метогу+1) ) 
ВуезР | (адгез % 256); 
ВутезР | (Буте) 
у 
} 
// 
\019 Рг|п{_Адгез ( шп адгез ) 
{ (!(а0гез%16) ) ри!пЕЁ(”\п#4.4Х “, адгез); } 
// 
11 пати ( 11 агос ‚ спаг» агом [] ) 
1 
{ 
спаг *Кеу 
испаг Вуте, Ву{е_1п$10е, Соипег_РЕ=О; 
ипЕ Р/л138_Адгез, Адгез=0 
спаг ЕГад_Ех!е ; 
1ПЕ Раг *р_1р1 = (10% Раг *)0х00400008; 
1ПЕ Раг *р_1р{2 = (10 Раг *)0х0040000а; 
// 
ог ПЕР ("\пПРОГРАММАТОР АТ8958252"); 
Е ((агос 1=3),: 
(зЕг1еп(агд\[1])>12) 1: 
(з1г1еп(агд\[2])!=4) ) 
Еггог_Меззаде(); 
$Егору ( Матер Пе, агд\[1] ); 
$Егору ( Кеуз аго\[2] ); 
ТЕ ( (Кеу = зЁгсйг ( Кеуз, -)) == МАЕ ) Еггог_Меззаде(); 
/* Установить режим */ 
эмИЕСЙ ( *(Кеу+1) ) 
1 
т 
сазе \: 
сазе м: Моде = ВИТЕ 39 
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сазе В: 
сазе г: 


сазе \: 
сазе м: 


сазе Е: 
сазе е: 


ИЕ (Ро = Гореп(МамеЕ Те, “го”)) == МАЕ) Еггог_Меззаде(); 
геак ; 


Моде = НЕА ; 
ИЕ ((Рр = Гореп(МатеРе, “мб”)) == М/И.) Еггог_Меззаде(); 
геак ; 


оде = МЕВИЕУ ; 
ИЕ ((Рр = Гореп(Матере, “г”)) == М/И.) Еггог_Меззаде(); 
геак ; 


Моде = ЕВАЗЕ ; 
геа 


детаи!{ : Еггог_Ме$$а0е(); 


} 
/= Опреде 
Зи сп ( 

1 
сазе 1: 
сазе 2: 


лить адреса портов ввода-вывода */ 
*(кеу+2) ) 


Ои{РогЕ = *р_1р1; 1прРогЕ = *р_1рЕ1 +1; огеак ; 
Ои{РогЕ = *р_1рЕ2; |прРогЕ = *р_1рЕ2 + 1; огеак ; 


деРаи!{ :  Еггог_Меззаде(); 


} 


/* Определить тип памяти */ 
зи сВ ( *(Кеу+3)) 
{ 
сазе с: 
сазе С: Метогу = 1; Е!п151_Адгез = 0х2000; Бгеак ; 
сазе 0: 
сазе 0: Метогу =5 ; Е!п15И_Адгез = 0х800 ; Бгеак ; 
детаи!{ : Еггог_Меззаде(); 
} 
// р 
ри1пЕР (”\пБАЗОВЫЙ АДРЕС ЕРТ ПОРТА: %4. 4ХН", ОиЕРогЕ); 


6 { 


ТЕ ( Соиптег_РЕ++ == 3) 


{рип 


/ 


ВутезР! 
ВутебР! 
ВутебР! 


У ий! 


{Е (“\лАТ8958252 НЕ ОБНАРУЖЕН !!!"); оцер(биЕРогт, 0); ех1*(-1); } 
одключить программатор */ 

оифр ( бифРогЕ, Р_ОМ,РУШЕ ОР: А$Т); 
е[ау (20); 

Разрешить программирование */ 


(0хАС); 
(0х53); 
(0х00); 


е[ау (20); 


1е (!(Тир(1прРог{) & МАЗК) ); 


/* Основной цикл */ 
Тог ( Р!ад_Ехм =1; Р!ад_ЕхМ ; Адгез++) 


{ 


эмИЕСЙ 


( Б!озкеу(1) +; ( Адгез == Р!и1зй_Адгез) ) огеак; 


( Моде ) 


{ 

сазе МНИТЕ: 
Вуе = Гоефс(+р); 
ТЕ ( РеоР(Рр) ) Е|ад_ЕХИЕ = 0; 
е1 зе 


{ 
Ри!п{_Адгез ( Адгез ); 
рипЕР ( "%2.2Х ",Вуе); 
11 (ВеадВу{е(Адгез) == Вуе) соп1пие; 
Мг (еВуте (Адгез, Вуте); 
де|ау (3); 
ИЕ ((Вуе_1пз1ае=ВеааВуте(Адгез)) != Ву{е) 


ри1пЕЕ ( ”\п ОШИБКА ЗАПИСИ (\=%2.2Х В=%2.2Х )!!!\л”, 
Вуе, Вуе_1п$19е); 

сир ( би{Роге, 0); 

1с10зе(Рр); 

ех!+(-1); 


} 


огеак; 
сазе ВЕАО: 
Ре! п{_Адгез ( Адгез ); 
гп ("%2.2Х ", Вуте_1пз1ае = ВеадВуте(Адгез)); 
Тритс (Вуе_1пз10е, р); 
огеак; 
сазе УЕНТРУ: 
Вуе = Гоефс(р); 
ИЕ ( РеоР(Ер) ) Е|ад_ЕХИТ = 0; 
е|е 


{ 
Рип _Адгез ( Адгез ); 
ре пР ( "%2.2Х ",Вуте); 
1Е ((Вуте_1пз1де=АеадВуте (Адгез)) == Вуте) сопЕ1птие; 
е|зе 


{ 
иги ( "(%2.2Х)\п ОШИБКА СРАВНЕНИЯ \п”, Вуте_1пз10е); 
ор ( би{Рогт, 0); 
Ес 10зе(Рр); 
ех!{(-1); 
} 
} 


огеак; 
сазе ЕВАЗЕ: 


езР1(0хАС); 
е$Р1(0х04); 
е5Р1(0х00); 
1ПЕЕ ("\п СОДЕРЖИМОЕ ПАМЯТИ ОЧИЩЕНО”); 


/= Отключить программатор */ 


сир (0 
1с10$е( 


Роге, 0); 
р); 


гефигп 0; 


} 
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Быстрая проверка 
последовательного порта 


А.А.Шабронов, г.Новосибирск, Россия 


Для проверки последовательных портов СОМ-1-4 
используют специальные заглушки. Они формируют возврат 
исходящих сигналов и таким образом проверяют исправность 
порта. Когда такой заглушки нет, то сформировать шлейф 
и проверить исправность порта можно и обычной отверткой. 

Ниже приведена программа на языке Бейсик, которая 
формирует сигналы на СОМ-1 и проверяет их наличие. 
Если перемыкать выборочно выводы 0 и 1, то программа 
фиксирует появление сигналов и информирует об этом на 
экране и звуком. Если отклика нет, то вход или выход 
неисправен. Комбинирую пары замыкании, чтобы определить 
точнее, от какого выхода какой вход не срабатывает. 

Для перехода к другим портам необходимо исправить 
базовый адрес в строке 170 для соответствующего порта. 
Однако следует помнить, что для последовательных портов 
используют и разъемы с 25-ю выводами, которые просто 
отверткой не замкнешь. 


20Р ЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕ== ПРОГРАММА ===: ======== 

30 РЕИМТ “проверки порта СОМ-1, 08-9 закорачиванием выводов” 
40 РАМТ "1---5 

50 РВИМТ “ 

60Р . (1) (1) (0) (0) (К) ' [-входящий сигнал ” 
70 Р р '  0-выходящий --- 

80Р (1) (0) (1) (0 Кзеиля 

90Р нЕ: 

100 РАТМТ " 6--9 

110 МТ " Порядок проверки: 


В 

В 

В 

В 

В 

В 

В 

В 

Р 

Р 

РЕТМТ ” - соединяя попарно выводы 1 с 0, например 

РЕТАТ ” отверткой, контролировать отклик, а значит, “ 
140 РВТМТ ” исправность входов по звуку и на экране 

РЕТМТ ” - выход из программы - клавиша ПРОБЕЛЛ 

ВЕМ в 160-205 устанавливаются выходящие сигналы 

а1 = &НЗЕ: ВЕМ базовый адрес СОМ-1, для С0М-2 а1= &и278 

от 

0 

0 

0 

0 

0 

А 

| 

| 

| 

| 


180 а1 +3, &НАЕ: ВЕМ запись управляющего байта 

190 а1. &Н0: ОТ а1+ 1, &Н!: ВЕМ скорость 115 КбНТ в секунду 
200 а1 +3, &Н2Е: ВЕМ установлена работа на передачу 

210 ОТ а1 + 1. &НЕ: ВЕМ установлены прерывания” 

220 а1 +4. &Н3: ВЕМ установлены в +12 вольт вывод 4 и 7 
230 а1, &НАА: ОТ а1 +3, &Н2Е: ВЕМ передача с вывода 2 
240 ВЕМ в 220-260 проверяются входящие сигналы 

250 1Е (1№МР(а| +6) АМ &Н80) <> 0 ТНЕМ 60508 320: ВЕМ вывод | 
260 1Е (1МР(а| +6), АМО &Н20) <> 0 ТНЕМ 60508 330: ВЕМ вывод 6 
270 1Е (1МР(а! +6) АМ &Н10) <> 0 ТНЕМ 60508 340: ВЕМ выв,д 8 
280 1Е (1МР(а| + 6) АМ &Н40) <> 0 ТНЕМ 60508 350: ВЕМ вывод 9 
290 1Е 1МР(а!) = &НАА ТНЕМ 60508 360: : ВЕМ вывод 2 

300 1Е 1МКЕУ$ =" ” ТНЕМ ЭТОР: 60ТО 10 ЕЁЗЕ 60ТО 220 

310 ВЕМ в 320-360 устанавливаются координаты выводов и звук 


320 д =5: мг = 9: 7м = 100: 60508 370: ВЕТИВ 
330 дг = 7: мг = |1: 7м = 200: 60508 370: ВЕТИАМ 
340 дг = 7: мг = 19: 7м = 300: 60508 370: ВЕТИАМ 
350 дг = 7: мг = 23: 7м = 400: 60508 370: ВЕТИАМ 
360 дг=5: мг = 13: 7м = 500: 60508 370: ВЕТИАМ 
370 ВЕМ 380-400 подпрограмма отображения выводов и звука 
380 ГОСАТЕ дг, мг: РЕЙМТ "*”: 

390 РОН 1 = 400 ТО 1000 ЭТЕР 400: 5000 1, Г/ 7м: МЕХТ | 
400 ГОСАТЕ дг, мг: РАПАТ "1": ВЕТОВМ 


В Украине проживает более 70000 сле- 
пых. Иной раз трудно себе представить, 
как сложно выполнять им самые простые 
действия, которые мы делаем автоматиче- 
ски. Описанные ниже несложные прибо- 
ры помогут им. 
При ходьбе слепые обычно ощупывают 
путь палочкой. Способ этот при его про- 
стоте имеет два недостатка — радиус дей- 
ствия небольшой (меньше метра), и обно- 
руживаются предметы, расположенные на 
земле. Если на пути попадется наклонив- 
ееся дерево или висячий предмет, сле- 
пой может получить травму. Избежать 
этого поможет инфракрасный локатор, 
схема которого показана на рис.1. Боль- 
кюя часть его схемы (микросхема ПОТ, 
гранзисторы УТТ, УТ2 и др.) не что иное, 
как пульт дистанционного управления те- 
левизором (в частности, ПДУ-40). В дан- 
ном включении схема вырабатывает пач- 
ки импульсов, которые светодиодом УОТ 
преобразуются в инфракрасное излуче- 
ние. Для повышения частоты повторения 
пачек конденсатор С1 подбирают мень- 
шей величины, чем в штатной схеме пуль- 
га (там С1 = 220 пФ). Резистор Е8 обыч- 
но составляет несколько десятков омов, 
этим резистором подбирают необходи- 
мую дальность действия локатора. 

В приемной части локатора находится 
микросхема фотоприемника 002. Отро- 
женные от предметов пачки инфракрасных 
импульсов, поступая на фотоприемник, 
вызывают в нем появление тока. Этот ТОК 
является базовым для транзистора УТЗ, 
чем он больше, тем выше частота им- 
пульсов релаксационного генератора на 
транзисторе \УТЗ, тем чаще попискивает 
"пищалка" ВАТ. Таким образом, чем бли- 
же отражающий предмет, тем чаще им- 
пульсы "пищалки". На радиорынке можно 
купить готовую "пищалку", которая изда- 
ет звук при пропускании постоянного то- 
ка, но можно такую сделать и самому, 
имея пьезоэлементы ЗП. Если элемент 
имеет две площадки, то схема генерото- 
ра показана на рис.2,а, если площадка 
одна, то от нее аккуратно отпиливают 
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фрагмент и монтируют схему прямо на 
пьезоэлементе (рис.2,6). На рис.3 поко- 
заны пьезоэлемент и смонтированная на 
нем схема. 

Локатор может питаться от одного эле- 
мента 1,5 В. Установка двух элементов пи- 
тания увеличивает дольность действия, Ко- 
торая может достигать 6 м. 

Конструктивно я собрал локатор в кор- 
пусе пульта управления телевизором. 
(Среднюю часть с кнопками надо удалить, 
а крайние части склеить (рис.4). 

Внутри размещается схема и элементы 
питания. Снаружи выполнены окошки для 
инфракрасного излучающего светодиода 
(1) и для фотоприемника (2), там же уста- 
новлен тумблер включения питания (3]. 
(Сзади корпуса имеется кронштейн для 
ТОГО, чтобы повесить локатор на отво- 
рот кармана. 

Такое устройство может быть полезно 
не только слепым. Его МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
как датчик близости в системах охранной 
сигнализации (например, перекрыть две- 
ри или коридор в помещениях). Для работ- 
ников охраны или телохранителей такой 
прибор можно подвесить на спине, и тог- 
да никто не сумеет подойти сзади неза- 
меченным. 

Другой простенький прибор позволяет 
слепому налить воды в стакан. При такой 
процедуре слепому приходится вставлять 
в стакан палец, что, согласитесь, совсем 
негигиенично. Схема прибора показана 
на рис.5. Контактный датчик ЗП представ- 
ляет собой два проводника из нихрома, 
смонтированные на изолирующей плас- 
тинке (на рис.б обозначен 1). НАТ - "пи- 
щалка", подобная описанной выше. Тран- 
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зистор УТТ, "пищалка" НА] и элемен- 
ты питания размещены в корпусе (2 на 
рис.6} длиной 5 см. Прибор вешает- 
ся на стакан так, чтобы датчик был 
внутри стакана, а корпус снаружи. 
Когда уровень воды подходит к краю, 
контакты датчика замыкаются, в цепи 
базы транзистора УТ1 появляется ток, 
и "пищалка" начинает звучать, сооб- 
щая от том, что стакан полон. Тумб- 
лер включения питания в данной схе- 
ме не нужен, его роль выполняет кон- 
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ние номенклатуры программиру- 00...07 вообще не поступает на- 


О аб ОТК а емых микросхем вообще без уве- пряжение 11,5 В, подаваемое на 
личения емкости ПЗУ самого про- выходы ВО...В7, благодаря дио- 
грамматора. дам  \013..\023. Диоды 
Для этого дополнительная мик- \У024..\031 и резисторы 
с Н | зе Ссаль Н 000 росхема ПЗУ была установлена К28..К35 обеспечивают подключе- 
м на персональном блоке и под- ние выходов ВО..В7 к программи- 
Е ключена через специальные со- рующему устройству с заданным 
П Ос а М М ато а гласующие элементы к имеющим- импедансом. Транзистор УТ2 фор- 
? ся на нем шинам, соединенным с мирует импульсы чтения, а тран- 
= программируемой микросхемой зисторы УТЗ, УТ4, УТ5 импульсы 
= В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. [4]. При этом на нее не попадо- программирования. На вывод пи- 
= ют высокие напряжения во время тания 20 микросхемы ОБ] посту- 
о После изготовления универ- но, так как не позволяет конструк- программирования, однако име- пает напряжение 5 В от источни- 
® сального автономного програм- ция. ется возможность считывания ин- ка Е или 11,5 В при программи- 
матора на микропроцессоре, на- Универсальные программато- формации как на программируе- рованиии 6 Ви 4,5 В при чтении 
= пример, описанного в [1], у ра- ры используют сменные персо- мой микросхемы, так и микросхе- от источника ЕЗ согласно вре- 
диолюбителей всегда появляется нальные блоки для каждой кон- мы ПЗУ по одному и тому же ко- менной диаграмме программиро- 
5 желание расширения номенклоту- кретной программируемой мик- налу чтения, предназначенному вания и чтения. Раздельную во 
> ры программируемых микросхем, росхемы. Они служат для комму- для чтения программируемой ми- времени подачу импульсов на вы- 
Е так как непрерывно появляются тации входов и выходов програм- кросхемы. Дополнительное выве- ходы ВО...ВЗ и В4...В7 (как это тре- 
= новые микросхемы, программи- матора с входами и выходами  дение на персональный блок шин буется временными диаграммо- 
рование которых не предусматри- конкретной программируемой ми- адреса и данных микропроцес- ми программирования и ч ения) 
© валось при изготовлении програм- кросхемы 2 (Возмо ны универ- сора не понадобилось. Чтобы ми- осуществляет программа. 
= матора. Возникает проблема с сольные программаторы и без кропроцессор мог пользоваться = По программе, записанной в 
- размещением программы. ПЗУ персональных блоков [3]. Выведе- программой, записанной в эту ПЗУ программатора (она корот- 
х программатора не имеет доста- ние шин адреса и данных микро- микросхему, предусмотрена воз- кая и для нее всегда найдется ме- 
Ф очно свободного места, а уни- процессора на персональный можность перезаписи ее в ОЗУ сто}, вначале осуществляют пе- 
5 версальность схемы программато- блок связано с усложнением пе- программатора с последующей резапись в ОЗУ программатора 
@ ра позволяет программировать чатной платы программатора, передачей ей управления. Таким через шины ВОпр...В7пр програм- 
новую микросхему. Даже если всех персональных блоков, жгутов, образом, можно выполнить пер- мы, занесенной в микросхему 
место для новой программы за- разъемов, с увеличением уровня  сональный блок для прогроммиро- ПО2. Для этого на шины А0...АТ0 
благовременно предусмотрено, помех на выводах микропроцес- вания любой микросхемы. (На входы делителей) подают од- 
о после введения возможности сора вследствие наводок от вбли- Схема персонального блока реса напряжением 6 В, при этом 
программирования нескольких но- зи расположенных на персональ- для интегральных схем прогромми- обнуляют шину питания микро- 
вых микросхем возникает пробле- ном блоке силовых шин с высоким руемой матричной логики серии схемы ОБ] и источник Е2. После 
ма нехватки места, которая тре- импульсным напряжением и то- МТ556, КМ1556, КР1556 показа- перезаписи программы снимают 
бует решения зодачи введения ком. Снижается надежность из- на на рисунке. На таких микро- по шине ОТ выбор микросхемы 
дополнительных микросхем ПЗУ с за возможности попадания на ми- схемах можно запрограммиро- ПО2 и передают управление счи- 
программой, но чтобы их ввести, кропроцессор высокого напря- воть сложные логические схемы, и танной программе, которая и 
нужно переделать плату програм- жения при возникновении корот- они значительно упростят радио- формирует необходимые времен- 
матора или вывести шину адреса кого замыкания на персональном любительские конструкции. Таким ные диаграммы с помощью опи- 
и данных микропроцессора на блоке во время его подключения. образом, эта статья открывает санных цепей и универсальных 
персональный блок. Это связано — Для универсальных программато- родиолюбителям пути использово- цепей самого программатора, ко- 
с большим объемом рабо ы, а ров с персональными блоками ния микросхем программируемых торые для повышения быстродей- 
чаще всего и вообще невозмож- оказалось возможным расшире- логических матриц. ствия могут содержать специаль- 
Благодаря делителям напряже- ные формирователи временных 
Е с а ния на резисторах ЁЗ...К13, диаграмм, описанные в [4, 5]. 
Ю14...624, на адресные входы ми- Тем, кто знаком с широко распро- 
кросхемы памяти 002 поступает страненным микропроцессором 
А15 В11,5к напряжение в два раза меньше КР5ВОВМ80 и его ассемблером, 
напряжения, поступающего на ад- написание программы использо- 
ресные входы программируемой вания описанной схемы никакого 
микросхемы ООТ. Поэтому во труда не составит. Она будет ин- 
+58 время программирования или чте- дивидуальная для каждого кон- 
1 УТ ния микросхемы 00] с примене- кретного используемого програм- 
А8 Е) нием напряжения 11,5 В на выво- матора, поэтому в этой статье не 
ды микросхемы 002 поступает приводится. 
мол напряжение меньше 6 В, что для Литература 
нее не представляет опасности. В „ Лукьянов Д.А. Схемотехника 
это время микросхема памяти универсальных программато- 
002 не выбрана благодаря ров ПЗУ // Микропроцессор- 
лог."1"на управляющей шине ©] ные средства и систе- 
Транзистор УТТ, управляемый мы.-1985.- №3.-С.84- 88. 
001 М1556хле ха хле Одресным выходом программото- 2. Солонин В.Ю. Самоконт- 
(программируемая микросхема) Ра, Обеспечивает возможность роль универсальных програм- 
002 КР573РФ5 подачи напряжения 5 В на един- — маторов // Микропроцессор- 
Вопр УТ, УТ2, УТ5 КТЗ102Б — ственный одресный вход програм- ные средства и систе- 
УТЗ, УТ4 КТЗ107И мируемой микросхемы, на кото- — Мы-1990_№1.- С.51, 52. 
У01..У012 КДБ1ОА рый согласно временным диа- 3 Ас 1372356 СССР, МКИ 
УМО КА — "РОмиом програмирования и  'АС’2 оО 
К \023 в д чтения в данный момент времени С 1С 29/00, Уст ан 
В7п не подается напряжение 11,5 В. и 
р Этотт анзистоо закоывается бло- контроля оперативнои памяти. 
а 6 5. Ас. 1817133 СССР, МКИ 
годаря диоду И ВЫ: С11С 7/00. Формирователь 
42 ра микросхемы ‚ На выходы временных диаграмм. 
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Если хочется внимательнее рассмотреть эк- 
ранную заставку игры или перевести с англий- 
ского (японского, китайского} ролик текста, на 
помощь придет несложная доработка, которую 
легко ввести в самые разные модели видеопри- 
ставок "Зеда Меда Опуе-2". Новые элементы 
(см. рисунок) выделены штрихпунктирной ли- 
нией. 

Кнопка $\М1 "ВЕЗЕТ" расположена на лице- 
вой панели корпуса и обеспечивает начальный 
запуск программ. Это происходит при верхнем 
по схеме положении переключателя 5\/2 
("НОРМА"). При переводе 5\\/2 в нижнее по- 
ложение ("КАДР") функция кнопки "ВЕЗЕТ" ме- 
няется. Теперь при ее замыкании изображение 
на экране телевизора временно останавлива- 
ется. Отпускание кнопки ЗМ!1 приводит к про- 
должению игры с прерванного места. Число но- 
жатий кнопки и время остановки кадра не ог- 
раничиваются, при этом защита от дребезга 
контактов не требуется. Менять положение 
$М/2 можно без выключения питания пристов- 
ки. Музыкальное сопровождение во время 
"стоп-кадра", как правило, продолжается. 

Если с помощью дигитайзера, подключенно- 
го к ВМ-совместимому компьютеру (или к "7Х- 
ЗРЕСТВИМ" [1], оцифровать полученную теле- 
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визионную картинку, то ее в дальнейшем мож- 
но распечатать на принтере. 

Если на вывод 3 переключателя 5\\/2 подать 
сигнал от генератора импульсов с изменяемой 
скважностью [2], то можно добиться эффекта 
регулируемого замедления игрового действия. 

Порядок доработки. Первоначально не- 
обходимо идентифицировать сигналы /ВЕЗ и 
/НАП. Сигнал /ВЕ$ в фирменной схеме "Зеда" 
приходит на вывод 2 кнопки $\\/2. Его легко 
найти прозвонкой, поскольку вывод | этой 
кнопки соединен с общим проводом. Переклю- 
чатель 5\/2 включить в разрыв цепи "5\\1:2 — 
/ВЕб". Сигнал /НАТ - это двунаправленный 
сигнал остановки центрального процессора. 
Он выведен на контакт 17 микросхемы 
МС68000Р10 ($СМ68000) в 64-выводном ГУР- 
корпусе или на контакт 19 микросхемы 
МС68000ЕМ8 в квадратном 68-выводном ОЕР- 
корпусе. В новых моделях "беда" выпуска 
1997/99 гг. применяют 160-выводные процес- 
сорные чипы, внутри которых находятся логи- 
ческие ядра процессоров МС68000 и 780. 
(Сигнал /НАП в этих чипах выведен на контакт 
148. Проводник, идущий от резистора Е] к 
/НАНТ, припаять непосредственно к выводу 


микросхемы или к близлежащей контактной 
площадке. 

Конструкция и детали. Резистор К] лю- 
бого типа мощностью 0,125 Вт. Переключатель 
$\/2 движковый, малогабаритный, например, 
ПД9-2, ПД5З-1 или аналогичный зарубежный 
в корпусе типа ЗРОТ фирм Асозуйсй, Кп№ег, 
О!мегзе, Уетепз. Вновь вводимые элементы 
$\/2 и ВТ удобно установить (приклеить, при- 
паять) внутри приставки около системного 
разъема. Рычаг 5\\/2 должен быть доступен 
для переключения извне при открытой боковой 
крышке, закрывающей системный разъем. В не- 
которых моделях "беда" в этом месте уже име- 
ется переключатель, предназначенный для спе- 
циальных периферийных устройств. На рабо- 
Ту игровых программ он не влияет, поэтому его 
можно использовать в качестве $\/\2. 
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Основные параметры 
электронной памяти 


компьютера 


С. Петерчук, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 9, 12/99) 


Обсудим основные параметры 
памяти — производительность и 
достоверность хранения данных. 

Под производительностью мо- 
дуля понимают скорость потока 
записываемых или считываемых 
данных (Мбайт/‹). Производитель- 
ность подсистемы памяти наравне 
с производительностью микропро- 
цессора (МП] существенным об- 
разом определяет производитель- 
ность компьютера. Выполняя оп- 
ределенный фрагмент программы, 
микропроцессору придется, во- 
первых, загрузить из памяти соот- 
ветствующий программный код, а 
во-вторых, произвести требуемые 
обмены данными, и чем меньше 
времени потребуется подсистеме 
памяти на обеспечение этих опе- 
раций, тем лучше. Производитель- 
ность подсистемы памяти зависит: 

1) оттипа и быстродействия 
элементов памяти, последнее 
определяется временем выполне- 
ния операций записи или считы- 
вания Данных. Основными паро- 
метрами любых элементов памяти 
ЯВЛЯЮТСЯ: 

* время доступа (ассезз Нте) — 
это задержка появления действи- 
тельных данных на выходе памяти 
относительно начала цикла чте- 
ния; 

* длительность цикла обращения 
— МИНИМАЛЬНЫЙ период следующих 


друг за другом обращений к памя- 
ти, причем циклы чтения и записи 
могут требовать различных затрат 
времени. В цикл обращения кроме 
активной фазы входит и фаза вос- 
становления (фаза возврата по- 


мяти к исходному состоянию), ко- 
торая соизмерима по времени с 
активной. Временные характерис- 


тики самих запоминающих элемен- 


тов? определяются их принципом 


действия и используемой техноло- 
гией изготовления; 

2) от разрядности шины па- 
мяти — это количество байт (или 
бит], с которыми операция чтения 
или записи может быть выполнена 
одновременно. Разрядность основ- 
ной памяти обычно согласуется с 
разрядностью внешней шины памя- 
ти МП (табл.1). Вполне очевидно, 
что при одинаковом быстродейст- 
вии микросхем или модулейЗ памя- 
ти производительность блока с 
большей разрядностью будет вы- 
ше, чем у молоразрядного. 

3) от "хитростей" аппара- 
туры, к которым относят: 

* различные варианты конвейе- 
ризации\ внутри модуля памяти; 

* чередование банков” (Бак 
епеамио). Если в микропроцес- 
сорах с конвейерной адресацией 
устанавливаемый объем памяти 
набирается несколькими банками, 


появляется резерв повышения про- 
изводительности за счет примене- 
ния чередования банков. Суть за- 
ключается в том, что смежные бло- 
ки данных (разрядность такого бло- 
ка данных соответствует разрядно- 
сти банка) располагаются пооче- 
редно в разных банках. Тогда при 
весьма вероятном последователь- 
ном обращении к данным банки 
могут работать поочередно, при- 
чем активная фаза обращения к 
одному банку может выполняться 
во время фазы восстановления 
другого банка, то есть примени- 
тельно к обоим банкам не будет 
простоя во время фазы восстанов- 
ления. Чем больше банков участ- 
вует в чередовании, тем выше "те- 
оретически" предельная производи- 
тельность. Чаще всего использу- 
ется чередование двух или трех 
банков (Мо \мау имейеампо, 1йгее 
мау ичейеоуто). 

* применение теневой памяти 
позволяет повысить производитель- 
ность компьютера при интенсивном 
обращении к относительно мед- 
ленной памяти модулей КОМ ВОЗ 
и видеопамяти. Идея метода заклю- 
чается в "затемнении" медленного 
модуля специальной памяти блоком 
быстродействующей оперативной 
памяти: 

* Эпадо\м ВОМ (затемнение си- 
стемной В!О5, Зузет ВМО5$ Звад- 


286, 386 5Х. 
386 ОХ, 486 


5-го — 7-го 
поколений 


о\/пд]. Содержимое затемняемой 
области (КОМ) копируется в ВАМ, 
и при дальнейшем обращении по 
этим адресам подставляется фи- 
зическая область КАМ, а запись в 
эту область блокируется. Таким 
образом, содержимое области 
КОМ переносится в защищенную 
от записи область памяти в диапа- 
зоне адресов 640 кбайт - 1 
МБайт, а при обращении к ней 
происходит переадресация страниц 
Памяти. 

* Зпадом ВАМ обычно исполь- 
зуется для ускорения работы гра- 
фических адаптеров. Запись про- 
изводится одновременно в физиче- 
скую память затемняемой области 
и в оперативную память, а при 
чтении обращение идет только к 
оперативной памяти. Затемнение 
разделяемой памяти недопустимо 
— об изменениях ее содержимого 
по инициативе адаптера ни МП, ни 
другие абоненты системной шины 


не узнают. 

. применение пакетного цикла 
обмена. В микропроцессорах 486 
и старше для повышения произ- 
водительности используется обмен 
данными с последовательно распо- 
ложенными ячейками памяти. 
Обычный цикл обмена имеет фа- 
зу адреса и фазу данных. Пакетный 
цикл предназначен для последо- 
вательного обмена обычно с че- 


Таблица 1 
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тырьмя соседними элементами 
(байт, слово, двойное слово...) — 
это связано со средней длиной ко- 
манды микропроцессора Репйит. 
При этом фаза адреса в ее полном 
виде существует только в начале 
цикла, а следующие три передачи 
идут либо без нее, либо в ее усе- 
ченном виде. При этом подразуме- 
вается автоматическое изменение 
адреса по определенным прови- 
лам. Забота об эффективном при- 
менении этих циклов (вне зависимо- 
сти от программного кода] лежит 
на аппаратных узлах микропро- 
цессора, активно использующих 
внутренний кэш. Длительность поа- 
кетного цикла характеризует про- 
изводительность как основной ПО- 
мяти, так и кэша, а обозначение 
для диаграммы пакетного цикла 
приводится в виде х-у-у-у. Эта 
запись означает, что считывание 
первого элемента производится за 
х тактов шины, а всех последующих 
элементов — за у тактов. Например, 
запись 5-1-1-1 говорит о том, что 
для чтения первой ячейки памяти 
необходимо 5 тактов, а для чтения 
следующих трех — по одному. 

Достоверность 

хранения данных 

В любой из миллионов ячеек 
памяти возможен сбой или оконча- 
тельный отказ, приводящий к ошиб- 
ке. Вероятность ошибки, естест- 
венно, возрастает с увеличением 
объема памяти. Современные тех- 
НОЛОГИИ ПОЗВОЛЯЮТ ВЫПУскать высо- 
конадежные микросхемы памяти, 
у которых при корректной эксплу- 
атации (напряжение питания, тем- 
пература, временная диаграмма, 
нагрузка на выходные шины и т.д.] 
вероятность ошибки ДОСТАТОЧНО 
мала, но все-таки не нулевая. По 
характеру ошибки памяти можно 
разделить на два типа: постоянные 
[отказы], возникающие вследствие 
неисправности самих микросхем 
памяти, и временные (сбои), связан- 
ные с воздействием космических 
лучей, альфа-частиц, посторонних 
и внутренних шумов. 

Отказ ячейки памяти — это по- 
теря ее работоспособности, обыч- 
но требующая замены элемента 


памяти. Отказ может быть устойчи- 
вым, но возможно и самопроиз- 
вольное восстановление работо- 
способности, например, после по- 
вторного включения питания. При- 
чина — неисправность контакта 
или нарушение условий эксплуа- 
тации. 

(Случайный сбой может произой- 
ти и в исправной микросхеме па- 
мяти. После сбоя следующая же 
запись в ячейку произойдет нор- 
мально. 

В первых компьютерах, когда 
микросхемы памяти имели суще- 
ственно низшие характеристики 
надежности по сравнению с совре- 
менными, обязательно применялся 
контроль четности. При его ис- 
пользовании каждый байт памяти 
сопровождается битом паритета 
(Райу 51), дополняющим количест- 
во единиц в байте до четного. Зна- 
чение бита паритета аппаратно 
генерируется при записи в память 
и проверяется при считывании. При 
обнаружении ошибки паритета 
схемой контроля вырабатывается 
немаскируемое прерывание (ММ] 
и его обработчик выводит на экран 
сообщение "Рату Етог Сйеск" 
(ошибка паритета) с указанием ад- 
реса сбойной ячейки и останавли- 


вает МП (табл.4)7. 

В компьютерах особо ответст- 
венного применения используют 
память с обнаружением и исправ- 
лением ошибок — ЕСС Метогу 
(Етог СвесКта апа СотесНпо). В 
этом случае для каждого записыва- 
емого информационного слова па- 
мяти (а не байта, как при контро- 
ле паритета} по определенным 


правилам вычисляют функцию 
свертки, результат которой в не- 
СКОЛЬКО бит тоже храниться в па- 
мяти. Для 64-разрядного слова 
обычно используется 7—8 дополни- 
тельных бит. При считывании схе- 
ма контроля с использованием этих 
избыточных бит способна обнару- 
живать ошибки различной кратно- 
стью и (или) исправлять однократ- 
ные ошибки. Функцию контроля и 
исправления выполняет чипсет, его 
реакцию на ошибки обычно мож- 
но задать опциями ВЮ$ Зер. 

В отличие от памяти с контролем 
паритета, допускающей побайт- 
ное обращение, к ЕСС-памяти 
обычно МОЖНО обращаться ТОЛЬКО 
полноразрядными словами. Забо- 


_ асположе- 
А ее 


ту об этом берет на себя чипсет. 

В самых "серьезных" системах 
ЕСС применяется не только для 
основной памяти, но и для кэш- 
памяти. 

Достоверность информации, 
хранимой в постоянной (КОМ 
ВО] и полупостоянной (СМО$ 
ВТС) памяти, проверяется с помо- 
щью контрольной суммы (Спеск- 
ит) — обычно это байт, дополня- 
ющий до нуля сумму по модулю 
256 всех байт контролируемой об- 
ласти. Проверка контрольной сум- 
мы обычно осуществляется одно- 
кратно при выполнении програм- 
мы тестирования оборудования 
РОЗТ. 

(Продолжение следует] 


Таблица 2 


МС в ОГР-корпусе 
МСв 71Р-корпусе 


$ТЬР-модуль 


$1ММ-30-модуль 8 (©) “короткие” 


$1ММ-72-модуль | 72 печатных 32 (36) “длинные” 
01ММ-модуль 168 печатных 64 (73 или 80) | 
Таблица 3 


Набор для банка 


2*32риз (“коротких”) $1ММ; набор ОГР- 


Зара (“коротких”) $ММ; один 72рт 
“дллинный”) ЗММ 


поколений 


2*72ра (“длинный”) ММ; один ОПММ 


На некоторых платах базовый объем памяти (один банк) запаян 
на системную плату 


Тип организации 


поп Раш 


Модули без контрольных бит, без паритета — 


Разряд- 
ность 


ритета каждого байта — Рай 


Ну, Рагиу Сепегаог8 


ЕСС Орипите4 


ной схемой исправления ошибок 


Модули с контролем паритета, с битами па- 
Модули с генератором паритета — РаКе Раг- 
Модули с контролем по схеме ЕСС, кон- 


роль всего слова с избыточным СВС кодом 


ЕСС-оп-5нит (ЕО5) - модули со встроен- 


36. 40, 72, 
36, 40, 72, 


Таблица 4 


Возможности 


ко! роля и исправления ошибок 


Обнаруживают ошибки при под- 

держке чипсетом ко! роля четности 
Функция для “ублажения” плат, тре- 
бующих присутствия бита паритета 


Выявляют и исправляют ошибки 


Выявляют и исправляют ошибки 


Механизм ЕСС “спрятан ” в струк- 
уру модуля с контролем паритета 


1 Процесс восстановления информации в РЕАМ 
называется регенерацией. 

2 Запоминающий элемент - это элемент микросхемы 
памяти, который может хранить один бит — "О" или "1". 

3 Память компьютера, как и МП, изготовляют из 
кристалла полупроводника. Кристаллы заключают- 
ся в корпуса, снабженные внешними выводами, об- 
разуя тем самым микросхему. Большинство микро- 
схем имеют небольшие пластиковые или керамиче- 
ские прямоугольные корпусы с выводами, располо- 
женными вдоль двух более длинных сторон, так на- 
зываемые Буа! [п те Раскаде (ГР). Микросхемы 
(МО памяти можно устанавливать непосредствен- 
но на плату, но для основной памяти чаще исполь- 
зуют модули (табл.2). Модули памяти — это неболь- 
шие текстолитовые платы с печатным монтажом и 
установленными на них микросхемами памяти. Мо- 
дули располагаются, как правило, перпендикуляр- 
но системной плате компьютера (51ММ под углом 
45°), и поэтому занимают меньше места, чем отдель- 
ные микросхемы, устанавливаемые в соответствую- 
щие гнезда. 

ь Конвейер (Р'ре Ипе) в электронике по своей 
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идее напоминает производственный: сложный процесс 
обработки изделия разбивается на ступени ($а9е), 
выполняемые на специализированных рабочих мес- 
тах. Конвейерная архитектура в компьютере успеш- 
но развивается в микропроцессороах, а в последние 
годы добралась и до памяти. 

5 Банк памяти — комплект микросхем или модулей 
(с также их посадочных мест — "кроваток" для мик- 
росхем, слотов для модулей Эпое ш-Цпе Метогу 
Модше, УММ; 5тае п-Ри Раскаде, $1РР; Буа! [п- 
Цпе Метогу Модие, СММ; Ватроз |п-Цпе Метогу 
Модие, МММ), обеспечивающий требуемую для 
данной системы разрядность хранимых данных 
(табл.3). Банк набирается из микросхем или моду- 
лей, количество которых обеспечивает разрядность, 
требуемую МП и чипсетом, включая контрольные би- 
ты, если используется контроль паритета или ЕСС. Ро- 
ботоспособным может быть только полностью запол- 
ненный банк. 

$ Теневая память дает двойной эффект повышения 
производительности: затемняемые области имеют 
малую разрядность (КОМ В!О$ - 8 бит, видеопамять 
небольшого объема - 8 или 16 бит) и низкое быст- 


родействие (КОМ имеет время доступа более 100 нс, 
а обращение к видеопамяти тормозится конкуриру- 
ющим процессом — регенерацией изображения). 

Теневая память включается опциями ВОЗ Зешр от- 
дельными областями. В современных компьютерах 
обычно используется Зу4ет ВО$ Эпадо\ммпа. Затем- 
нение ВО5$ видеоадаптера (М ео ИО$ Зпадо\мипд) 
для работы в среде \\/Мпдо\из с "родными" драйвера- 
ми графического адаптера может и не давать при- 
роста производительности. 


7 Следует заметить, что стоимость модуля памя- 
ти с битом паритета увеличивается более чем на 10 
%. Со временем качество применяемых микросхем 
улучшилось, и в целях удешевления модулей памяти 
от применения контроля четности стали отказывать- 
ся — сначала предлагали выбор через опцию ВО 
бер: проверять или не проверять паритет, а потом 
появилась масса моделей системных плат, в которых 
контроля паритета нет вообще. 

8 Модули памяти с "подделкой" паритета — Еаке 
Рату или РС, Рау Сепегаюг - могут иметь следу- 
ющие буквосочетания в обозначении модуля: "ВР", 
"УТ", "С5М", "МРЕС". 


Сравнение наборов команд микропроцессоров архитектуры х86 


ММХ (Мив Меда еХепзоп или 


Машх Ма еХсепзюп) 


С.Петерчук, г.Киев 


$5Е — Зисатите $МО 
Ехепя00$ 
КМУ, Канта! Мех [пугасиоп 


Разра- 
р ТМТЕГ ПМТЕГ 
ботчик 
Год раз- 
АР Январь 1997 т. Июнь 1998 г. Февраль 1999 г. 
работки 
Выигрыш от 5$Е полу- 
чили ЗО-итры, обработка 
"Технология ориентирована на 
и аудиоданных, а также физи- 
мультимедийное?, 2) и 3ЗО- Повышает производительность прикладных программ и игр, об, 
й ческое моделирование объ- 
трафическое и коммуникационное | работающих с ЗО-графикой, в которых интенсивно использу- а а ВО 
Е ь и а- 
построение; эффективна и при вы- | ются операции с плавающей запятой. Технология позволяет бы- ам. р 
Приме- . , з жений, колирование/ деко- 
нение | ПО^Нении функций зоцп4-карты; стро изменять фреймы в сценах с высоким разрешением; усо- ф 
и ирование данных формата 
для обработки изображений и сиг- | вершенствовать физическое моделирование реальных сред, де- мы 62 р 
В 'С-2, линамическая 
налов, связанной с умножением тализировать ЗО-изображения, добиться лучшего воспроизвеле- я 
компенсация движущихся 
матрицы на вектор или вектора на | ния видео и высокого качества звука НН 
всктор реалистических объектов 
физического мира (тобол 
сотрепзаноп 
Упакованное 64-битное цело- о а ы Число с плавающей запя- 
Операнд 3 Число с плавающей запятой одинарной точности ы Е 
численное слово той одинарной точности 
57 команд в 16 категориях; 21 команда в трех категориях: 
сложение, вычитание, умножение, команды для операций с плавающей запятой (в упакованном 
умножение со сложением, сравне- | формате): сложение, вычитание, обратное вычитание, аккумуля- 
ние (равно, больше), упаковка, рас- | ция, сравнение “больше или равно”, сравнение “больше”, срав- 70 новых команд для бло- 
паковка, логические (И, ИЛИ, И- | нение “равно”, определение минимального, определение макси- | ка с плавающей запятой: 
НЕ, исключающее ИЛИ), побито- | мального, обратная аппроксимация, обратная аппроксимация | юа4/ юге, базовой ариф- 
вый сдвиг (влево, вправо), пересыл- | квалратного корня, умножение, обратная первая итерация, об- | мстики, извлечения квад- 
Харак- | Ка и персключение между ММХ- и | ратная первая итерация квадратного корня, обратная вторая итс- | ратного корня, логического 
тери- | ЕР-режимами. рация квадратного корня, преобразование вещественного числа | сравнепия, отрицания, мас- 
стика Многие из команд выполняют | упакованного формата в 32-разрядное целое число; кирования и преобразова- 
командв | одни и те же операции (например, команды для операций с целыми числами: усреднение без- | ния, специализированные 
наборе | сложение и вычитание) нал опе- | знакового 8-разрядного целого числа в упакованном формате; | команды лля ускорения 


рандами различного размера (8, 16, 
32, 64 бит), а также в зависимости 
от того, рассматривают ли они 
данные как целые со знаком или 
без него. Различают команлы и по 
выполнению ими операций с усе- 
чением или насыщением 


Все ММХ команды, за исключе- 
нием умножения, выполняются за 
один такт процессора* 


У процессоров Репнит есть во- 
семь 80-битных регистров для чи- 
сел с плавающей запятой (ЕР- 

регистры). Восемь ММХ-регистров 
“отображаются” на эти восемь ЕР- 


1 Пароллельность вычислений - основной эле- 
мент всех новых наборов команд СРИ архитектуры 
х86. Команды работают по принципу "одна коман- 
да - много данных" (УМО, та |пзносйоп Мийре 
Ооча). Большинство команд работает с двумя опе- 
рандами. 

2 Особенности мультимедиа-приложений: неболь- 
шие целочисленные данные (например, 8-битные 
графические пикселы или 16-битные элементы зву- 
кового потока), которые обрабатываются в значи- 
тельных объемах; небольшие, многократно повторя- 
ющиеся циклы; частые умножения и накапливания ре- 
зультата (выражения типа "а=а+Б"); постоянные цик- 
лические обращения к памяти. 

3 Упакованное число состоит из нескольких мень- 
ших по разрядности данных: в одном "большом" 
числе хранится несколько "маленьких". Упакован- 
ные 64-разрядные данные трактуются как 8 эле- 
ментов по 8 битов каждый (Раскеа Ву: использу- 
ют при обработке изображений, где каждый байт 


Разрядных целых чисел упакованного формата; 


кэш-данных [.1 


ности за один такт 


ММХ 


представляет отдельный пиксел изображения или 
один из 8-битных компонентов цвета в 24/32-битной 
цветовой модели: красный, синий, зеленый, альфа- 
прозрачность} или 4 элемента по 16 битов (Раскед- 
\М/ога: чаще используются в средствах связи (моде- 
мы) и при обработке аудиосигналов), или 2 эле- 
мента по 32 бита (Раскед Роу е\\ога), или 1 чет- 
верное слово (Суад \\огч): 32- и 64-битные данные 
используются при промежуточных вычислениях над 
8- или 16-битными значениями. 


4 При умножении происходит задержка на три 
такта, однако за счет внутреннего конвейера ариф- 
метико-логического устройства все последующие 
операции умножения выполняются без задержек. 

5 Очень редко требуется одновременное исполь- 
зование упакованных целочисленных данных и дан- 
ных с плавающей запятой большой точности. Кро- 
ме того, регистры со стороны ММХ кода можно ад- 
ресовать в произвольном порядке, в то время как ЕР- 
регистры адресуются в стековом режиме. ММХ ре- 
гистры хранят только ММХ данные, остальные восемь 


преобразование 32-разрядного целого числа в вещественное 
число упакованного формата; умножение с округлением 16- 


команды для увеличения производительности вычислений: 
ускорение вхола/выхода в ММХ или вешественную форму; 
опережающая загрузка по крайней мере 32-байтовой строки в 


До четырех операций с плавающей запятой одинарной точ- 


Команды используют при работе те же самые регистры, что и 
технология ММХ -— восемь 64-разрядных регистров ЗОпо\! / 


трансформации трехмер- 
ных объектов, эффектов 
освещения и атмосферных 


эффектов 


Обработка четырех опе- 
раций с плавающей запятой 
одинарной точности за 
ОДИН такт 


Добавление в архитектуру 
СРО нового блока из 
восьми 128-битных регист- 
ров 


регистров общего назначения используются для ад- 
ресации памяти, работы с циклами или любых дру- 
гих операций. ММХ данные хранятся в младших 64- 
битах 80-битных ЕР-регистрах (мантисса), экспонен- 
циальная часть ЕР-регистров (биты 64-78), а также 
бит знака (79) устанавливаются в значение 1, что со- 
ответствует состоянию МаМ (Мо! а Митьег, не чис- 
ло или бесконечность). Поэтому ЕР- и ММХ данные 
невозможно случайно неверно интерпретировать. 
ММХ команды работают только с младшими 64 би- 
тами ЕР-регистров, и на них никак не сказывается ди- 
апазон запрещенных чисел с плавающей запятой. 
Как только последовательность команд, работающих 
с ММХ, закончится, ЕР-регистры можно перевести в 
"нормальный режим" и работать с ЕР-данными 

6 Чтобы воспользоваться выгодами новых регис- 
тров, вводится отдельный режим или состояние про- 
цессора; он позволяет использовать одновременно 
либо блоки $1МО-ЕР и ММХ, либо УМО-ЕР и 1А-ЕР 
(блок вычислений с плавающей запятой двойной 
точности], что до сих пор было невозможным. 
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В статье С.Бирюкова "Ге- 
нератор меток" ("Радио", 
11/99) описан генератор, 
который обеспечивает ши- 
рокий спектр гармоник 
сигнала, простирающийся 
до 500 МГц с дискретнос- 
тью 100 кГц, 1 или 10 МГц. 
Его можно применить для кали- 
бровки шкал и измерения чув- 
ствительности радиоприемных 
устройств. Схема устройства 
приведена на рис.Т. На эле- 
менте 001.1 собран задаю- 
щий генератор на частоту 10 
МГц, стабилизированный квар- 
цевым резонатором 7ОТ. К 
выходу генератора подключе- 
ны два декадных делителя чо- 
стоты на микросхемах 0202 и 
003. Элементы микросхемы 
003 обеспечивают сброс счет- 
чиков при достижении ими со- 
стояния 10. Элемент 001.2 - 
буферный. С его выхода им- 
пульсы с частотой, выбранной 
переключателем $АТ (100 кГц, 
или 10 МГЦ) поступают на 
формирователь, выполненный 
на элементах 001.3 и 001.4. 
Элемент 001.3 инвертирует 
импульсы с задержкой пример- 


РАЙ КРИЗ7ЕНЫВ? 


К 6.4 00 019 
В 
. ДИ? 


541 „10 МГЦ” 
5412 „!НУц” 


27 
Ти т ТТ 


жительном перепаде на выхо- 
де элемента 001.2 на входах 
элемента 201.4 на время зо- 
держки устанавливается высо- 
кий логический уровень, фор- 
мируя импульс низкого логиче- 
ского уровня той же длительно- 
сти. Такие импульсы имеют ши- 
рокий частотный спектр с дис- 
кретностью, определяемой 
частотой их повторения. Кон- 
денсатор Сб устраняет посто- 
янную составляющую в выход- 
ном сигнале, а цепь ®4С7 вы- 


но на 3 нс. Поэтому при поло- равнивает спектр. Напряжение 
А, ДБ 400 мВ 
10 
-20 — 40 мВ 
-30 
10 МГц 
-40 4 мВ 
1 МГц | 
-50 
100 кГц 
60 т + 0,4 мВ 


о 100 200 300 400 ЕМГи 


ИВ 2 

К вв. ПИ, 

+ 20 
Я Кб 7 
в мк 


й 


ЮМИ К155ЛА9 
102 КЗИЕЯ 
ИЗ №155 ЛП5 
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УТ2, УТа, УТб КТВ17В 
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питания генератора 8...12 В, 
а напряжение, подаваемое на 
микросхемы, составляет 5 В, 
оно стабилизировано стаби- 
лизатором ОАТ. На рис.2 по- 
казан рисунок печатной платы 
и размещения элементов, а на 
рис.3 — зависимости уровня 
спектральных составляющих от 
частоты при соответствующей 
дискретности меток. 


Формирователь импульсной 
последовательности описан в 
статье И.Городецкого ("Ро- 
дио", 11/99). Он позволяет по- 
лучить импульсы с частотой, 
близкой к 50 Гц из сетевого 
напряжения. В схеме рис.4 вы- 
ходная цепь формирователя 


е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест о дайджест ® 


гальванически развязана от се- 
ти с помощью самодельного 
оптрона, состоящего из неоно- 
вой лампы НИ и фототранзи- 
стора \УТ1. Резистор КТ огро- 
ничивает ток через неоновую 
лампу. Диод УО1 обеспечива- 
ет зажигание лампы в течение 
только одного полупериода, 
без диода выходная частота 
будет 100 Гц. Форма выход- 
ных импульсов близка к пря- 
МоОУГОЛЬНоЙ, ИХ СКВОЖНОСТЬ 39- 
ВИСИТ ОТ ТИПа применяемой не- 
оновой лампы. 


А.Чекаров ("Родио", 11/99) 
разработал беспомеховый 
регулятор напряжения. 
Обычные фазоимпульсные ре- 
гуляторы напряжения на тири- 
сторах создают заметный уро- 
вень радиопомех. В схеме 
рис.5 не искажается форма 
выходного сигнала. Регулирую- 
ций элемент — мощный транзи- 
стор УТТ в диагонали диодно- 
го моста УОТ — УБ4, включен- 
ного последовательно с но- 
грузкой. Когда транзистор за- 
крыт, ток через выпрямитель и 
нагрузку не проходит. Если на 
базу транзистора подать на- 
пряжение управления, он от- 
крывается, через его переход 
коллектор — эмиттер, диодный 
мост и нагрузку начинает про- 
ходить ток. Напряжение на на- 
грузке увеличивается. Когда 
транзистор открыт и находит- 
ся в режиме насыщения, к на- 
грузке приложено практически 
все сетевое напряжение. Уп- 
равляющий сигнал формирует 
маломощный блок питания, со- 
бранный на трансформаторе 
ТП, выпрямителе УО5 и сглажи- 
вающем конденсаторе СТ. Пе- 
ременным резистором К1 регу- 
лируют ток базы транзистора, 
а следовательно, и амплитуду 
выходного напряжения. Диод 
\/06 защищает узел управле- 
ния при пробое коллекторно- 
го перехода транзистора. 


Генератор, вырабатыва- 
ющий трехфазное напря- 
жение частотой 400 Гц, 
описан в статье М.Мухина 
('Радио", 11/99]. В схеме рис.6 
на элементах 001.1 - 001.3 
собран генератор тактовых им- 
пульсов, следующих с часто- 
той К (рис.7). Они поступают 
на генератор-формирователь 
трехфазной последовательно- 
сти импульсов, собранный на 


микросхемах 002, 003 и эле- 
менте 001.4. Счетчик 002 
формирует последовательнос- 
ти импульсов А, В, С [рис.7), ко- 
торые поступают на элементы 
исключающее-ИЛИ (003.2 — 
003.4). В итоге на выходе этих 
элементов формируются им- 
пульсы ФТ, Ф2, ФЗ, которые 
имеют точную и постоянную 
фазировку. Они управляют 
ключевыми каскадами, соброн- 
ными на транзисторах 
УТТ..УТб, ате в свою очередь 
— обмотками электродвигателя, 
включенными в коллекторные 
цепи транзисторов. Обмотки 
зашунтирваны диодами 
УОТ...У6З, защищающими 
гранзисторы от высоковольт- 
ных выбросов напряжения на 
обмотках. Переменным резис- 
гором К2 можно плавно изме- 
нять частоту генератора. Ма- 
ломощные транзисторы УТТ, 
УТЗ, УТ5 типа КТЗ15, мощные 
выбирают в зависимости от ти- 
па трехфазного двигателя. На 
рис.8 показан рисунок печат- 
ной платы и размещение эле- 
ментов. 


В статье А.Кашкарова 
"РЛ", 11/99} описан включа- 
тель света в прихожей, ко- 
горый расположен на полу под 
линолеумом. Конструкция дат- 
чика показана на рис.9. Фоль- 
гу можно использовать от 
обертки чая, шоколада и др. 
(Сверху и снизу фольгу в местах 
подсоединения к ней контактов 
ламинируют непроводящей 
пленкой. Чем больше датчиков 
находится под линолеумом, тем 
эффективней срабатывает си- 
стема. Заходя в помещение, 
посетитель наступает на один 
из датчиков, который посыла- 
ет сигнал к схеме управления 
(рис.10). До срабатывания 
датчиков на входах 001.1 - 
лог."0", так как конденсатор 
С1 заряжен. На выходе 001.2 
— лог. "0", транзистор УТТ за- 
крыт и реле КТ отпущено. Сра- 
ботавший датчик замыкает С] 
и подает лог."1" на входы 
001.1, на выходе 001.2 также 
появляется лог." 1", которая от- 
крывает транзистор УТ] и 
включает реле КТ. После раз- 
мыкания датчика начинается 
медленный заряд С1 через К1. 
Для указанных в схеме номино- 
лов время разряда составляет 
4 мин, чего вполне достаточно, 
чтобы успеть раздеться. 


200 


Провод 
{контакт) 


Фольга 


Отверстие 
© 60...70 


Картон 


Провод 
{контакт) 
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Прибор для измерения 
глубины с берега описан в 
статье И.Семенова ("РЛ", 
11/99]. Прибор (рис.11) со- 
стоит из датчика, соединитель 
ных проводов и микроамперме- 
тра. Датчик (рис.12) выпол- 
нен в круглом металлическом 
корпусе, с одной стороны ко- 
торого закреплена мембрана, 
механически связанная с круг- 
лым стержнем с коническим 
концом диаметром 5 мм. Стер- 
жень свободно входит в осевое 
отверстие цилиндрической втул- 
ки из непрозрачной пластмас- 
сы. В боковой поверхности 
втулки перпендикулярно оси 
просверлено отверстие дио- 
метром 4,85 мм, где закрепле- 
на оптопара, составленная из 
светодиода УОТ и фоторези- 
сторе КИ. При воздействии 
давления воды на мембрану 
(1 отм соответствует глубине 
Ом) стержень, передвигаясь 
внутри втулки кверху, коничес- 
кой частью перекрывает свето- 
вой поток от У01, изменяя тем 
самым сопротивление в цепи 
микроамперметра. Шкала при- 
бора оцифрована в единицах 
глубины. Пользоваться прибо- 
ром весьма просто — закиды- 
вайте датчик с берега в нужное 
место и глубина измерена. 
Мембрана датчика изготовле- 
на из резины с тканевой про- 
слойкой (кордом} толщиной 
3..4 мм. Соединительные про- 
вода выполнены из МПФ-0,35 
с двумя кевларовыми нитями в 
пучке. 


Схемы из Интернета 


На сайте ВНр:/ Ими. пог.ги 
/еудет136 приведены три схе- 
мы металлоискателей на циф- 
ровых микросхемах. На рис.13 
показана схема металлоиско- 
теля с рабочей частотой 100 
кГц. На элементе 001.1 со- 
бран образцовый генератор, а 
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на элементе ООТ.2 — перестра- 
иваемый. Колебательный кон- 
тур образцового генератор со- 
стоит из катушки [1] и конден- 
саторов СТ, С2, СЗ и Сб, пе- 
рестраиваемого — из поиско- 
вой катушки [2 и конденсато- 
ров С4, С5 и С7. На элементе 
001.3 выполнен смеситель ко- 
лебоний. С нагрузки этого уз- 
ла (переменного резистора №5} 
сигнал разностной частоты по- 
ступает на вход элемента 
001.4, работающего в режиме 
линейного усилителя, а усилен- 
ное им напряжение - на голо- 
вные телефоны ВЕТ. Каркасом 
поисковой катушки [2 (рис.14) 
служит кольцо диаметром 250 
мм, согнутое из винипластовой 
трубки, имеющей внешний ди- 
аметр 15 и внутренний 10 мм. 
Катушку наматывают прово- 
дом ПЭЛШО 0,27. Она имеет 
100 витков. Для удобства на- 
мотки винипластовая трубка 
может иметь продольный раз- 
рез. После укладки витков ка- 
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тушки трубку обматывают лен- 
той из алюминиевой фольги, 
которая нужна как электроста- 
тический экран. В этом экране 
обязательно должен быть сде- 
лан разрыв, иначе он станет 
1унтирующим [2 короткоза- 
мкнутым витком. Для Защиты 
поисковой катушки от механи- 
ческих повреждений ее обмо- 
тывают двумя-тремя слоями 
ленты ПВХ. Имеющееся на ка- 
тушке гнездо предназначено 
для штанги-удлинителя, кото- 
рый может облегчить сканиро- 
вание поверхности земли. Ка- 
тушку И наматывают на коль- 
цевом сердечнике 60ОНН 
КВхбх2. Она содержит 180 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,14. 
Элементы прибора разме- 
\ают на плате, которую поме- 
\ают в металлическую короб- 
ку — экран. Удлинитель можно 
изготовить, например, из дюра- 
люминиевой лыжной палки. Но- 


лаживание металлоискателя 
сводится к настройке его гене- 
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раторов на частоту примерно 
100 кГц. При отсутствии ме- 
талла в поле поисковой катуш- 
ки разностная частота должна 
быть в пределах 500...1000 Ги. 
Прибором можно обнаружить 
пятикопеечную монету на глу- 
бине до 6 см, а крышку кана- 
лизационного люка — до 0,6 м. 

Несколько большей чувстви- 
тельностью обладает металло- 
искатель, принципиальная схе- 
ма которого показана на 
рис.15. Образцовый генеро- 
тор настраивают на частоту 
около 300 кГц конденсатором 
СТ, перестраиваемый — подбо- 
ром конденсатора С2. Катуш- 
ку образцового генератора на- 
матывают на кольцевом сер- 
дечнике бООНН К8хбх2 прово- 
дом ПЭЛШО 0,2, она содер- 
жит 50 витков. Поисковая ка- 
тушка имеет такую же 
конструкцию, как и в предыду- 
щем металлоискателе. Ее дио- 
метр 200 мм, число витков 50. 

Еще большую чувствитель- 
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ность имеет металлоискатель, схе- 
ма которого показана на рис, 16, 
благодаря тому что образцовый 
генератор работает на частоте 
500...1000 кГц и используются 212 16 
5...10-я гармоники частоты поиско- 

вого генератора. Расстройка по- 

следнего на 10 Гц ведет к измене- . 
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ний на 50...100 Гц, Образцовый ге- | 

нератор металлоискателя выпол- |рис.15 
нен на элементах 002.1, 002.2, 
ГОТ, где 701 - кварцевый резо- 
натор на частоту 0,5...1 МГц, обес- 
печивающий высокую стабиль- 
ность. Контур перестраиваемого 
генератора (11, С2, СЗ, УБ1] дол- 
жен быть настроен на одну из чо- 
стот < = КК, где К выбирают из но- 
бора (1/10, 1/9, 1/8, 1/7, 1/6, 
1/5}. Ее подбирают конденсато- 
ром С2 (движок резистора В2 — 
элемент точной настройки должен 
быть в среднем положении). Сме- 
ситель выполнен на элементе 
001.4. Элементы 001.3 и 2023 - 
буферные. Поисковая катушка 
имеет те же параметры, что и в 
предыдущей схеме. 

Источником питания любого из 
этих металлоискателей может слу- ВОТ К776бЛА? 
жить батарея типа "Корунд", акку- 002 ка7блАУ 
мулятор "Ника" и т.п. Для контро- 
ля разностной частоты использово- 
лись наушники ТОН-2. 
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Электроника 


АОЗТ "ЭКСПОНИКОЛАЕВ" приглашает 29 февраля - 2 марта 
в г. Николаеве принять участие в специализированной выставке 


"СВЯЗЬ. ОХРАНА. СИГНАЛИЗАЦИЯ. БАНК И ОФИС-2000" 


Направление экспозиций: 

телекоммуникационное оборудование; радиотелефонные и поисковые системы; системы 
диспетчерского контроля; защита компьютеров И компьютерных сетей; системы сигнализации 
видеонаблюдения; криминалистическое оборудование; холодное, гладкоствольное и нарезное 
оружие; нетрадиционные виды оружия, спортивное оружие; спецтехника и светосигнальное 
оборудование; сейфы; спецодежда и обмундирование для спецподразделений. 


п 


Мы ждем Вас по адресу: г. Николаев, пл. Судостроителей, 3-Б, Выставочный зал "НАРИМ 


Справки по тел. [0512] 37-44-75; 36-31-62; 36-22-06; 36-02-49 
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От редакции. С 1999 г. информационный бюллетень для специалистов по спутниковому 
и кабельному телевидению, издаваемый фирмой «КОМ5АТ», выходит под названием «ТеЕзуееь. 
Улучшив качество полиграфии, бюллетень сохранил информационную насыщенность, прису- 
щую этому изданию. Ниже с любезного разрешения редакции «Те@зуее!" мы публикуем с не- 
значительными сокращениями две статьи, подготовленные специалистами фирмы «КОМ$АТ», 
которые могут быть полезны для всех любителей спутникового телевизионного приема. 


Управление тюнером 


А.В.Мартьянов 


На крупных объектах, где сигналы от спутни- 
кового тюнера (СТ) нужно смотреть более чем 
на двух телевизорах (ТВ), для управления тю- 
нером с любого из них необходимы устройст- 
ва, реализующие эту функцию. Существует три 
способа решения данной задачи. Первый — уп- 
равление СТ в дециметровом (УНЕ диапазоне. 
Пульт дистанционного управления (ДУ] переда- 
ет сигналы управления на частоте 434 МГц, а 
СТ принимает и дешифрирует их. Второй — 
использование радиоудлинителей ("пирами- 
док"). Третий способ — применение ИК удлини- 
телей. Сигналы ИК пульта после преобразово- 
ния передаются по кабелю к СТ. Рассмотрим 
каждый из них по подробней. 

Первый способ - наиболее удобный. Он 
не требует дополнительного оборудования, 
так как ИНЕ-передатчик расположен внутри 
пульта ДУ. Однако максимальный радиус дей- 
ствия передатчика — всего 25 м "свободного" 
пространства. Перегородки комнат, а особен- 
но железобетонные перекрытия и стены, замет- 
но уменьшают его эффективность. Номенкла- 
тура СТ с таким способом управления весьма 
ограничена, несмотря на высокую цену. Быто- 
вые приборы с импульсными источниками пита- 
ния, радиотелефоны, провода для галогенных 
ламп "загрязняют" эфир, что приводит к отка- 
зам управления. 

При использовании "пирамидок" возле СТ ус- 
танавливают приемник, а возле каждого теле- 
визора — передатчик. Если в зоне действия 
(по ИК каналу] находится другая аппаратура, 
то появляется возможность управлять и ею. 
Но, к сожалению, недостатки первого спосо- 
ба характерны и для второго. При его реали- 
зации появляется избыток приемников, так как 
эти устройства продают попарно, приемник 
плюс передатчик. Следовательно, возникают 
лишние затраты, удорожающие систему в це- 
лом. 

ИК удлинитель состоит из приемника-преоб- 
разователя, установленного возле каждого 
удаленного телевизора, и ИК излучателя. Не- 
обходимо иметь гальванически связанную ли- 


РАДЮАМАТОР 1*2000 


нию передачи, хотя практически все такие ус- 
тройства в качестве последней используют 
собственно сеть распределения высокочастот- 
ных сигналов. Очевидно, что третий способ 
предпочтительнее первых двух и по техничес- 
ким, и по экономическим соображениям. 

Комплект оборудования состоит из приемни- 
ка-преобразователя с блоком питания и одап- 
тером для врезки в линию, ИК удлинителя с 
адаптером. Для передачи сигналов управления 
от приемника до излучателя используют ВЧ 
разводку, основные принципы которой показа- 
ны на рисунке. Разводка должна обеспечивать 
гальваническую связь приемника с излучателем 
и развязку центральной жилы и корпуса. При 
модернизации уже существующей сети воз- 
можно и не основное применение. Учитывая, 
что корпусный провод уже есть, достаточно 
проложить к каждому телевизору дополнитель- 
ный одножильный проводник, подключив его 
вместо центрального к адаптерам приемника 
и излучателя. 

Таким образом, системы управления на ИК 
удлинителях имеют следующие достоинства: 

простота монтажа и модернизации сущест- 
вующей сети, малые габариты дополнитель- 
ных устройств; 

гибкая система комплектации, допускающая 
приобретение любого количества передатчиков 
и приемников; 

возможность управления по ИК канолу дру- 
гими бытовыми приборами, находящимися ря- 
дом с СТ или любым телевизором сети; 

совместимость с любым ИК пультом; 

отсутствие помех от приемника-преобро- 
зователя; 

низкая стоимость. 

К недостаткам ИК удлинителей можно отне- 
сти необходимость применения при построении 
сети гальванически связанных по центральной 
жиле пассивных устройств (делителей, ответви- 
телей), развязанных с корпусом, и невозмож- 
ность врезки усилителей в линию. Если без 
усилителей не обойтись, придется делать обвод- 
ную линию усилителя. 


Приемник-преобразователь 
с адаптером 


Некоторые вопросы 


приема программ 


А.Н.Шульга 


Первыми русскоязычными негосударст- 
венными программами, распространяе- 
мыми через спутник, были программы 
компании НТВ+. Аналоговое вещание 
существует уже около 2 лет. Вещание ве- 
лось с российских спутников ГалсТ, Галс2, 
а также с арендованного французского 
спутника ТОРГ. Эти спутники передают 
сигналы круговой поляризации в соот- 
ветствии с существующим в России стан- 
дартом. Сигналы с этих спутников успеш- 
но принимаются конвертерами как кру- 
говой, так линейной поляризации. Прав- 
да, в последнем случае сигнал ослабля- 
ется в 1,4 раза (на 3 дБ}, но эти потери 
компенсируют большие размеры антенн. 

Время жизни спутников Галс истекает, 
и компания НТВ+ запустила спутник 
Мост-1. Этот спутник также передает 
сигналы круговой поляризации и, каза- 
лось бы, не должно возникнуть проблем 
при приеме этих сигналов на те же сис- 
темы, что использовались раньше, но... 
Соседние транспондеры, работающие в 
разных поляризациях, разнесены по ча- 
стоте на 19 МГц при ширине транспон- 
дера 33 МГц. В результате при приеме 
на конвертер с линейной поляризацией 
возникают взаимные помехи (так как кон- 
вертер принимает обе поляризации од- 
новременно}, что наблюдается в виде 
неустойчивого срабатывания аналогово- 
го декодера. 

В цифровом виде, как правило, не 
принимаются программы с частоты 12 
380 |. Это программы ПГУ зсоуегу, Апйта! 
Рюопе!, Еугозрой, Мскеодеоп, Котап- 
Нса, Наше кино. Выход из этой ситуации 
— использование конвертера для круго- 
вой поляризации. При этом обеспечива- 
ется достаточная развязка между сигна- 
лами с разной поляризацией. Промыш- 
ленным широко распространенным кон- 
вертером для круговой поляризации яв- 
ляется Сатбиаде АЕ-48, но можно ис- 
пользовать и любой для линейной 
поляризации с деполяризирующей встав- 
кой, обеспечивающей преобразование 
круговой поляризации в линейную. Мате- 
риал вставки и ее геометрические разме- 
ры выбраны таким образом, чтобы обес- 
печить задержку одной составляющей 
круговой поляризации до ее совпадения 
по фазе со второй составляющей. Встав- 
ку устанавливают в волновод конверте- 
ра под углом 45° к токосьемным штырям. 

Если ваша антенна имеет полярную 
подвеску и используется для просмотра 
программ с линейной поляризацией, то 
придется рядом с основным установить 
второй конвертер для приема сигналов 
круговой поляризации. Коммутацию кон- 
вертеров проще всего осуществить с по- 
мощью переключателей, работающих по 
протоколу 01ЗЕаС. Практически все ци- 
фровые приемники поддерживают этот 
протокол. Переключатели $\\/210$4 при 
отсутствии управляющих сигналов фикси- 
рованно подключают вход "В", что не 
мешает работе аналогового приемника 
при отключенном цифровом. 


ист 


спутники нов0со космическоео века 


Такими экзотическими именами заказчики назва- 
ли свои новые геостационарные спутники, которые з0- 
пустят для них в ближайшее время гиганты космиче- 
ской индустрии — соответственно фирмы [оскпееа 
Майт и Ноодйез. Несмотря на строгий запрет Кон- 
гресса США на передачу России и другим странам 
военных космических технологий, для коммерческой 
мобильной связи удалось разработать спутники с 
максимальным использованием технологии разведы- 
вательных спутников НАТО. Используя огромные 
многолучевые разворачиваемые в космосе антенны 
диаметром до 30 м, так называемые "футбольные по- 
ля в космосе" (рис.1), эти космические аппараты 
способны перехватывать с высоты 36 тыс. км любые 
электромагнитные излучения, передающие инфор- 
мационные сообщения мощностью около 0,1 Вт. 
Применение этой технологии для связных задач поз- 
воляет реализовать мобильную связь на огромных тер- 
риториях без применения наземных сотовых структур, 
требующих для охвата больших территорий специоль- 
ных мер («роуминг»). 

Применение в космических аппаратах этого типа 
коммутации каналов на борту позволит будущим 
пользователям мобильной связи непосредственно 
связываться между собой, находясь в Европе, Азии 
или на Дальнем Востоке без наземных операторов, 
т.е. пользоваться технологией одного скачка. Осо- 
бое значение эта возможность имеет для бизнесме- 
нов, имеющих индивидуальные интеллектуальные 
терминалы для деловой связи, в том числе для новой 
услуги Интернета — заказа товаров, услуг и заклю- 
чения финансовых сделок через Е-тай без прово- 
дов. Такая услуга под названием Е-соттегсе в по- 
следнее время переживает бум во всем западном де- 
ловом мире у потребителей товаров и услуг. Рабо- 
чий срок службы новых космических аппаратов про- 


Е.Т.Скорик, г. Киев 


гнозируется фантастическим - 15...20 лет. 

Высокий энергетический потенциал новых косми- 
ческих аппаратов позволит пользователям подвиж- 
ной связи применять терминалы в наручных часах ти- 
па того, что рекламирует фирма Затзипа (рис.2). 
Поистине темпы развития современных средств свя- 
зи превосходят самые фантастические прогнозы. 
Даже не пришлось ждать апреля следующего года, 
чтобы невероятная, на первый взгляд, вещь — сото- 
вый телефон в наручных часах, появление которой 
было предсказано в "Калейдоскопе", опубликован- 
ном в октябрьском номере журнала "Радюаматор", 
стала реальностью. 

Спутник "Гаруда" будет запущен с космодрома 
Байконур российской ракетой «Протон-К». Контрак- 
тор аппарата — [оскпеей Май Соттегаа! Зрасе 
ЗуЯет, платформа — на основе известной А2100 [1], 
модификация АХ. Оператор — азиатский коммерче- 
ский консорциум АСЕЗ. 

Появление проекта "Турайя", заказанного объе- 
динением крупных арабских фирм для обслуживания, 
в первую очередь, своего региона, является ответом 
другой корпорации спутниковой индустрии Нуайез. 
С этим проектом, который был представлен на вы- 
ставке "Информатика и связь-98" [2], украинские спе- 
циалисты уже знакомы. Проект может стать своеоб- 
разным региональным Инмарсатом [3], составив 
конкуренцию последнему. Большой энергетический 
потенциал этого космического аппарата позволит 
пользователям терминалов Инмарсата отказаться от 
направленных зеркальных антенн и плоских антен- 
ных решеток и перейти на малые штыревые антен- 
ны. Действительно, рабочий диапазон Инмарсата 
1500...1600 МГц, длина волны около 20 см. Поэто- 
му длина четвертьволнового вибратора составит 
всего 5 см (с согласующим устройством еще мень- 
ше). 

Создание этих двух космических аппаратов но- 
вого поколения подтверждает, что ожидаемый на 
2000-2002 гг. новый виток в развитии космической 
индустрии, уже запущен, и мы являемся свидетеля- 
ми появления третьего поколения систем подвижной 
связи. 
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"КАЛЕЙДОоСскКом" 


Выпущен персональный ком- 
пьютер "Кларион", разработан- 
ный специально для автомоби- 
лей. Он позволяет управлять ав- 
томобильным приемником с по- 
мощью голоса. Можно настрои- 
ваться на желаемую станцию, 
менять громкость и переключать 
СР-плейер. Водитель получает 
возможность связи с определен- 
ным абонентом сотовой связи, 
просто назвав его номер. Ком- 
пьютер зачитывает все поступа- 
ющие во время движения письма 
электронной почты и сообщения, 
переданные на пейджер. В памя- 
ти компьютера имеется карта 
местности, все точки которой 
привязаны к определенному на- 
чальному пункту. Кроме того, в 
комплект входит приемник гло- 
бальной системы навигации. По 
голосовому запросу компьютер 
сообщает, как проехать в то или 
иное место. Помимо голосовой 
информации на дисплее отоб- 
ражается стрелка, указывающая 
направление поворота автомо- 
биля. 

жжх 

В продажу поступили два весь- 
ма "умных" цифровых видеомаг- 
нитофона — "Тибо" и "Рипли". 
Оба обеспечивают очень высо- 
кое качество изображения и зву- 
ка, а также многоскоростную пе- 
ремотку вперед и назад. "Тибо" 
фиксирует в памяти те телепере- 
дачи, которые любит его хозяин. 
Они автоматически записывают- 
ся в его отсутствие. Продолжи- 
тельность записи до 30 ч. "Рип- 
ли" должен получить от хозяина 
заказ на запись определенных 
передач, причем можно указать 
фамилию любимого артиста или 
режиссера. Магнитофон отыщет 
их в подробной электронной вер- 
сии программы, а затем самосто- 
ятельно запишет. Продолжитель- 
ность записи 28 ч. 

жжх 

Недавно студент Оскар Мит- 
ник был с "треском" отчислен из 
Стэнфордского университета. 
(Столь жесткие действия одмини- 
страции были вызваны тем, что 
Митник оказался весьма талант- 
ливым... изобретателем. Он при- 
думал уникальную шпаргалку, 
размещенную в корпусе обычных 
электронных часов. В ИХ Памяти 
содержался основной материал 
всех экзаменационных билетов. 
По команде на дисплей один за 
другим выводились номера биле- 
тов. По второй команде появ- 
лялся текст определенного би- 
лета, естественно, в очень крот- 
ком варианте. История умалчива- 
ет, сколько экзаменов успешно 
сдал Оскар. Экзаменаторы аб- 
солютно ничего не замечоли. А 
попался такой умный парень по- 
глупому — после очередного эк- 
замена забыл свои драгоценные 
часики на столе. 
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Визитные карточки. 
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| У5Усоттопканой — 


УИ 04073, г. Киев, а/я 47, ул. Дмитриевская, 16А, 
- 


[044] 468-70-77, 468-01-08, 468-51-10 
тайаи@ва!-узу.Кеуиа 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205.гКиев, п-т Оболонский, 1 д 
тАКОАЧ] 413-98-09. 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си- 


ловые п водниковые приборы. Эле удование. 
КИПИА. фе НТ ПИТ ры, 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г. Киев-148, ул. Героев Космоса, 4 
И (044 477-37-77, 478-2357 
тайзайи@гок-за Меу.иа 
Вир Лим реесотпе!иа/-ЗАТУ 


Е МТ САУЕГ, РЕОМАХ, $ММ для эфир- 
но-кабельных и спутниковых систем: консультация, про- 
ект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции, 2, 
Дворец труда, 2 подьезд, 6 эт. 

т/ф (0572 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и 
импортных комплектующих. Изготовление головных 
станций, проектирование кабельных сетей любой 
сложности, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
тел, (044) 238-6094, 2184095 ф. 238-0132. 
Е-таеотА@зтопд,сотиа 


Продажа оборудования топа, Рюо\тюп. Гарантийное 
обслуживание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 7 О60Ог.Львов, с/я 2710, т/9(0322)67-99-10, 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка профес: 
сиональных головных станций ВБАМКОМ (сертификат 
Мин. связи Украины). Комплексная поставка оборудо- 
вания для сетей кабельного ТВ. 


НПП ”ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, — 400 
т (0622 91-06-06, 34-03-95, $. (062] 334-03-95 
Е-тай: та@5аюотьа5з. сот 

Вир: Лим запас. сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. Спутни- 
ковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, на- 


лодка, сервис. 


Украина,252056,‚г.Киев, 
ул.Политехническая, 12 корп. 17, оф 325 
И (044) 241-72-23, 

тай. ега@ис Кем иа 
Вир: Ииммега.Кеуиа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
В дования рю и спутникового ТВ, ММО$, МИ- 

ИС и др. Системы ММО, 1МО$, М\УО$. Оборудо- 
вание КВ фирм КЕСОМ, АХИМС. Монтаж под ключ 
профессиональных приемо-передающих спутниковых 
систем. Проектирование \ЗАТ-сетей, систем передо- 
чи данных. 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”. 
В ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \УМеБ-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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т ‘аналоговое, спутниковое, эфирно-кабель- 
ное ТВ, МИТРИС системы, радиорелейное оборудово- 
ние, карточки НТВЯ. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
т 568-81-85, 568-72-43 

Разработка, производство, продажа для КТВ усилителей 
домовых и магистральных - 42 вида, ответвителей маги- 
стральных - 22 вида, головных станций, модуляторов и пр. 
Комплектование и монтаж сетей. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел, [044] 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-чтайаео@сатегКеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконалодка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. 


Украина, 03680 гКиев-148, пр.50-лет Октября,2А‚оф.6 
тел/факс [044] 476-55-10 

Е-тоймаа@урииз.Кемиа, Ноу Лии йсивеуиа Мод 
О представительство фирм АВЕ Ненгопка- 
АЕМ-СО.Е-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ транзисторные 


и ламповые передатчики, радиорелейные линии, сту- 
дийное оборудование, антенно-фидерные тракты, модер- 
низация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные оттенюаторы 
для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр. Победы, 89-а, а/с 468/1, 
тел/факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 
Вир:// имииготва еу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная торговля. Проектирование, установка, гарантий- 
ное обслуживание. 


Украина, 79066, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел/факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украине фирмы "Арага 
Низоптапп СтЬН&Со” Германия. Системы спутниково- 
го и кабельного ТВ. Головные станции, магистральные и 
абонентские кабели, усилители, разветвители и другие 
аксессуары систем кабельного ТВ фирм “Низойтапг”, 
“МИР”, “АГСАТЕГ, “С-СОЕ”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 252148, гКиев-148, 

ул.Героев Космоса, 3, тел./факс (044] 478-08-03, 
(Спутниковое, кабельное, а 1.5.42 П\ц, 
МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передат- 
чики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые антенны 
РЕСТ;РРС; 2,4 Гц; ММО$; С$М. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. 


тел. (044) 269-9786, факс [044] 243-5780, Е-тай 
аерз@сатег.Ке.иа, В1р:/ Лии. аерз.Кеу.иа. 


Оптовая и розничная продажа на территории Укра- 
ины комплектующих и систем спутникового, кабель- 
ного и эфирного ТВ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 252056, г. Киев-56, 
а/я 408, ул. Соломенская, 3. 
Тел./факс (044] 276-3128, 276-2197, 
Е тай: зеа@аЕх-сот.иа 
Вир:/ Лии зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, измеритель- 
ная техника ТЕКТКОМХ, светодиоды ВЧ и СВЧ НЕММЕТТ 
РАСКАКО, паяльное оборудование СООРЕВ ТОСГ5 итд. 


Украина, г. Киев у Г ив 23, 
тел/факс [044] 573-26-31, тел, [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте со 
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Никс електронжс 
Украгна, 252010, м.Кив, вул. Счневого Повстання 30, 
тел.290-46-51,291-00-73 дод.5-43 ф. 573-98-79 
Е-тайпсз@изегя. Ос.ле! 
Вир /тетфезтроасот-тсз_йт 
мпортнрадоелектронн! компоненти, Бльш як 16000 найме- 
нувань, 400 — на склад. Виконання замовлення за 3—7 днв. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 340050, г.Донецк, ул./Цорса, 12а 
О 
Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. Но- 
боры инструментов. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
Е-тайтаяа@сотт! ле! 
Вир//милилей -таяа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
ой. Оптовая закупка радиодеталей 
ООО “СВ Альтера” 
НИ, 252126, г. Киев-125, 9 
т 


, 257, 
й. 44] 241-93-98, 241-67-77, 2 1-67-78, $.241-90-84 
тай розтазе“@ууайега.Меиа 
Вир./ /ммли зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 
го производства; продукция АО, Зсепх, Байаз, 
МСВОСНР, КМСВЫСНТ; малогабаритные реле 
РЕРОГ, МЕЗЕ; измерительное оборудование . 
графы, мультиметры, частотомеры, генераторы}; инстру- 


= 
@ 
на 
= 
>) 
[о] 
в 
б 
= 
о 
Е 
о 
х 
Е 
= 
= 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 

тел/факс (0697 24-15-88 

Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка У службой. Оптовоя 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС. 


КМТ-Киев Лтд. 
Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел, фокс [044] 227-56-12, 
Етайбукоу@тайКаг.пе! 
ПЬезоэлектрические материалы и устройства: керами- 
ка, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, трубки, 
силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуковые из- 
лучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


“ТРИАДА” 
Украина, 253121, г. Киев-121, а/я 25 
т/ф (044) 562-26-31, Етойта@играскпе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте СНГ, 
импорт со склада и под заказ. Доставка курьерской службой. 


“БИС-электроник” 
Украина, гКиев-б1, пр-т Ора ный, ] 
И. . 
т 


, 0 
$ (044] 484-59-95, 484-75-08, $ [044] 484-89-92 
тю @Ьб-ееу.иа, ВНр:/ ммм Ь6-ееуиа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, 
генераторные лампы, инструмент, приборы и материа- 
лы, силовые полупроводники, аккумуляторы и элементы 
питания 


Украина, 03057 гКиев-57. р обеды, 56 0.255 
и И И 

тайтедарот@&емиа Вно;//тедартотмиеБитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные 
компоненты, силовое оборудование. Поставки со склада 
и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 252032, г.Киев-31 О 234 

Тел. (044/212-03-37, 212.80.95, фокс 212-20-37 
Етайеесот@атбете!еу.иа 

Поставка электронных компонентов стран СНГ и миро- 
вых производителей в любых количествах, в сжатые 
сроки, за разумные цены. Геркие компоненты. Офици- 
альный представитель НПО “Интеграл” (г.Минск). 


Украина, т. ря л. Димитрова, 56, 
7 й Я 42% у р. 


тай а Кеуиа 
Официальный представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО 


в Киеве. Широкий спектр электронных компонентов, 
рЕленных и производимых в Украине, странах 
НГ и Балтии 


“Прогр ные технологии” 


ре лет на р Ук ры 
М. Коцюбинского 0, Киев, 01030 
т. И 238-60-60 [Рона] [4 Я 288-60-61 


Е тайроятазе"@ргосесв. ем. иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. Информационная поддержка, каталоги [С 
точеги ЕЁ точег. Поставка МТ оборудования от Сдиод 
Бугоре и ОК паузу. 


т 


Убраина, 310202, г. Харьков, -202, с/я 2 


Тел. (0572 47-1049 40-57-70, о 2 Я 18 
Етайуага@етай лена 


Радиоэлектронные компоненты в широком оссортименте со 
оклада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 272155, и ‘иев, ул. Кутузова, 18/7 


ие (044]294-42-93, 294-84-12 


Етайтгаа@реЕсот. периа, рир./ Лилмилтгаа еиа 


Высококочественные импортные электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта электронной техники. 


ттт 


Украина, 252680, гКиев-148, пр. 50-лет Октября, 2.5 
Тел. (044)478-06-8 7 р (044/ 477-62-08 


Арсенидгаллиевые ЩЕ и Е МОЩНОСТИ 
транзисторы диапазона частот 0,1 ртаторные 
и смесительные диоды диопозона частот 5300 Пц в кор- 
пусном и бескорпусном исполнениях. 


ооо ое 


Украина, _ И 166, гХарьков-1 
„Ленина, 38. 06.72 р 32-44-37, 32.82.03 
РИ ото @аЕй 5 Рафоу ша 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под зо- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


связь 


Украина, 252010, гКиев-10, а/я 82 

Тел, рф (044/290 89-37, тел, (044] 290-94-34 
Етайюот@мо.Кеуиа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 
циальные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 
Украина, 253099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
Тел. (044)586-37-94, 566-91-37 
Ета ттот@ди Веуиа 
[илер концерна "ЗЕМЕК” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогом. 


“Триод” 
я ина, 252148, гКиев-148, ул.Королева, 1 1/1 
7044 478.0948 476-20 089 
тайи@тод емиа 
Радиолампы ГИ, ТМИ,ТС ..., магнетроны, ЛЬВ, ВЧ-тран- 
зисторы в ассортименте. Продожа и закупка. 


ООО “Чип и Дип” 
Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
т. [044] 483-99-75, ф. (044) 484-87-94 
Етайср@ттер. Вемиа 
Предлагаем весь ассортимент электронных компонен- 
тов отечественного и импортного производства, изме- 
рительные приборы, ЖКИ, $ЗМО компоненты. 


“Геркон” 


Украина, 065, гКиев-05, а/я д 

тел./факс [044] 488-74-22, тел. [044] 483-97-57 
Радиоэлектронные компоненты для частных лиц и предприятий, 

Возможна доставка почтой. Низкие цены. Каталог етно. 


У аина, Я ррея „а/я 392, ул.Красных Казаков, 8 


$ [044] 46 


ры ео] уе. и ‚леиа 


рир:/ Лили. яап-ткго.сот 
Оптовые поставки 


электронных компонентов 


непосредственно от производителей. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Краина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
7 $ [044] 443-87. "5, тел. [044] 442-52-55. 


АЕ оторные лампы И, С: у, МИ, К Р, И, 


И-УВ, радиолампы. Силовые приборы. ' Поставка. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 
торговый дом “Серго“”тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕ, НЕЕпа, Саг- 
ао техники, комплекты домашних кинотеатров. 


“Компьютерная техника?” 


ЧП “Эдельвейс” 


Украина, 252110, г.Киев, ул.Гарматная, 41 

тел. [044] 241- 80-48, 241-80-88 
Етай:рго/@з/пегиа 

Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 


рудование, копировальная техника по оптовым ценом. 


Огромное количество информации 
в области телекоммуникаций! 


Вели Вы хотите решить — какая система связи 


или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 9) 


нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации, 


Любое оборудование связи 
от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 

в нашем сервис-центре. 


Предоставление услуг 
мобильной связи. 


\\ 
$, 


х 


Диапазон, МГц 


Количество резонаторов 


инимальная полоса 
пропускания по 
уровню -3 дБ, МГц 


инимальное а 
при расстройке +5 МГц 
от основной частоты, дБ 


Диапазонные 
полосовые фильтры 


[Материалы предоставлены информационно-аналитическим 
отделом Концерна АЛЕКС) 


Диапазонные полосовые фильтры на коаксиальных резоното- 
рах (см. рисунок) применяют для ослабления внеполосных из- 
лучений и мощных помех от соседних передатчиков, проникаю- 
щих на вход приемных устройств. В зависимости от применения 
диапазонные полосовые фильтры могут состоять из 3, 4 и 6 ко- 
аксиальных резонаторов. Такие фильтры имеют малые потери в 
полосе пропускания [менее 2 дБ} и большое затухание вне ее 
(до 80 дБ и более). Минимальная полоса пропускания с учетом 
температурной стабильности 300—400 кГц в диапазоне 150-174 
МГци 600-800 кГц в диапазоне частот 410-450 МГц, 

Полосовые фильтры можно использовать как отдельно, так и 
в составе дуплексоров. Преимущества дуплексоров на полосо- 
вых фильтрах состоят в том, что с их помощью ослабляются вне- 
полосные излучения передатчиков и повышается помехоустойчи- 
вость приемных устройств. 


аксимальная мощность 
на выходе, Вт 


Диапазон температур, °С 
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В/д редакцй. Безперечно, проблема 
вибору державного стандарту цифрового 
транкнгового зв'язку не е простою. [сну- 
ють ризн! думки з цього приводу. Винося- 
чи на розгляд читачв дану статтю, ми 
закликаемо до обговорення ШЕГ важли- 
во! проблеми вах небайдужих фажвцгв. 


Загальною тенденщею розвитку фахових 

систем рухомого радюзв'язку е пережд 
вд аноалогових корпоративних або 
нащональних стандартв до цифрових 
мжнародних 13  забезпеченням 
конф'денщиност зв'язку { роумнгу або- 
нентв. Цей пережд, насамперед, пов'яза- 
ний {3 вимогою користуваЧв тдвищити 
безпеку зв'язку, забезпечити блыш ефек- 
гивне використання радючастотного спе- 
ктру, передавати дан! з високою 
швидкстю. Переваги вд переходу до ци- 
фрово? транкнгово! системи для багатьох 
споживачв перевищують усе ще дуже ви- 
соку вартсть як 1нфраструктури, так Г або- 
нентського устаткування. Особливо це 
стосуеться користувачв силових структур, 
значних корпоращй та адмнстративних 
органв. 
Серед найб/льш перспективних стан- 
дартв ! систем транкнгового зв'язку на 
сьогодншнй день можна видлити систе- 
ми ЕбАС$, Оо Зюг та РЕМ 1 стандарти 
АРСО Ргоес! 25 (або АРСО}, ТЕТВА | 
Тетаро! РАЗ. Деяк! характеристики пер- 
спективних стандартв 1 систем транкнго- 
вого зв'язку наведен: в табл.1. 

Перша цифрова транкнгова система, 
що одержала назву ЕБАС$ (Еппапсед 
Отойа! Ассезз Соттипсанопз$ буфет) — 
удосконалена система зв'язку з цифровим 
доступом, була розроблена фрмою Епс- 
5зоп (ШвецЯ] { впроваджена для обслуго- 
вування полщй 1 служб безпеки. Вона при- 
значена для передач! мови (в аналогово- 
му або цифровому вид Г даних. Системи 
ЕДАС$ випускають в рзноманйних варн- 
тах на дапазони частот 30-300, 800 1900 
МГц з розносом каналв 12,5; 25 1 30 
кГц. Широка смуга (25/30 кГц) була перед- 
бачена в систем! в розрахунку на стан- 
дартну швидксть передач! даних 9,6 кбт/с. 
Система ЕБАС$ надае можливсть робо- 
ти в однозоновй або багатозоновй 
конфигуращях. Максимальна юльксть зон 
в единй мереж! 32. Система ЕВАС$ мо- 
же обслуговувати 16000 абонент, 
об'еднаних у 2048 груп. Подальший роз- 
виток 1нфраструктури можливий за раху- 
нок зб/льшення клькост контроллер 
вузлв зв'язку ! диспетчерських пультв уп- 


МАИВУТНЕ НАСТАЕ СЪОГОДН 


(який цифровий транюнговий стандарт нам потрбен сьогодн!?) 


равлиння. Система ЕВАС$ розрахована на 
використання як аналогових, так { цифро- 
вих радюстанщи, що забезпечують пере- 
дачу мовних сигналв у цифровй форм! в 
режим! захисту 1нформацй (Усе Сиагд). 
Можлив! так! режими зв'язку: аналоговий 
мОвНИЙ ЗВ'ЯЗОК Частотною модулящею; пе- 
редача мовних повдомлень у цифровй 
форм! з можлимстю захисту; передача 
даних у цифровй форму; зв'язок з абонен- 
тами телефонно! мереж! загального кори- 
стування (ТФМЗК). 

Стандарт АРСО 25, розроблений у 
995 р. асощащею представникв систем 
зв'язку служб сустльнот безпеки (Аззос- 
Боп ог Рубс-баеу Соттипсайоп ОЁа@]), 
передбачае пережд до цифрово! пере- 
дач! мови в два етапи. На першому етап! 
буде використовуватися спка з кроком 
частот 12,5 кГц, на другому - 6,25 кГц. У 
обох випадках подл каналв здйснювати- 
меться методом ЕОМА (багатостанщйний 
доступ 13 частотним подлом). Швидксть пе- 
редач! даних у радоканал! складае 9,6 
кбит/с. 
Найб/льш важливими принципами, по- 
кладеними в основу стандарту АРСО 25, 
е вдкрита архтектура { наявнсть засобв 
взаемодй мж рзномантними тдроздщла- 
ми. Стандарт АРСО 25 розроблений то- 
ким чином, щоб забезпечити плавний пе- 
рехд до цифрових систем !з збертанням 
ранше зроблених 1нвестищй. Насампе- 
ред, базовими станщями зможуть скори- 
статися власники стандартних аналого- 
вих ЧМ радюстанцй. Розробку устаткуван- 
ня стандарту АРСО 25 здиснюють ф!рми 
ВК Рафо, Моюгоа, ЕЁ. ойпзоп 1 Тгап- 
$сгур! 1тегпаНопа!. 

Особливий 1нтерес викликае впровад- 
ження транкнгових систем загальноевро- 
пейського стандарту ТЕТВА (Тгапз-Еиго- 
реап ТгопКед Кадто). Цей стандарт роз- 
роблений у рамках Европейського 1нсти- 
гуту стандартв зв'язку (ЕТ!) | базуеться на 
гехнчних ришеннях ! рекомендацях стан- 
дарту С$М. Системи зв'язку на його ос- 
нов! забезпечують передачу мовних 
повдомлень у цифровй форми, передачу 
даних, шифрування повдомлень 1 роумнг 
абонентв. Стандарт ТЕТКА використовуе 


А.Ю. Пивовар, м. Полтава 


часовий подл каналв зв'язку (ТОМА) з 
чотирма мовними каналами на несучу 
при частотному рознос! радюканалв 25 
кГц. Для систем стандарту ТЕТКА можна ви- 
користовувати дюпазони вд 150 до 900 
МГЦ, проте реально в кранах Европи 
видлен! частоти в дапазонах частот 
410-430; 870-876/915-921 МГц (у пер- 
шу чергу], або в дапазонах частот 
450-470 МГц, 385-390/395-400 МГц (до 
2006 року]. ТЕТКА дозволяе органзувати 
прямий зв'язок абонентв без участ! базо- 
вих станцй. Стандартом передбачаеться 
також аутентифкащя рухомих абонентв. 
Передача даних здйснюеться 3! швидкос- 
тями 7,2; 14,4; 21,6; 28,8 кбит/с. 

До впровадження систем рухомого 
радюзв'язку стандарту ТЕТКА у Европ 
приступили з 1997 р. спочатку в 1нтересах 
служб безпеки, полщй й охорони кор- 
донв. У зв'язку з величезним 'нтересом, що 
виявляють до стандарту в Пвденнй Аме- 
рищ, Африщй Азй, територй його дй вже 
не обмежуеться пльки Европою. Тому сьо- 
годн! ТЕТКА розшифровуеться як "назем- 
не транкове род" (ТетезНто| ТгипКед 
Вадо). Очкуеться, що до 2010 р. число 
абоненйв мереж ТЕТВА в усьому св! мо- 
же скласти бля 10 млн. 

Стандарт Тетаро! РАЗ розроблений у 
1996 рощ фирмою Мана СоттитсаНоп$ 
(Франця) як альтернативний або додатко- 
вий (стосовно ТЕТКА) загальноевропейсь- 
кий стандарт. Стандартом передбачене 
функщонування служби мовних викликв, 
служби мереж! передач! даних, а також до- 
даткових служб [приховане прослухову- 
вання, роумнг, динамчне перегрупування 
абонентв). 

Стандарт Тегаро! РА$ передбочое 
створення систем, що працюють у дапо- 
зонах частот 70-520 МГц. Частотне роз- 
несення канав може складати 10 або 
12,5 кГц. У наступних поколннях стан- 
дарту можливий перехд до кроку 6,25 
кГц. Тип модуляцй в радоканал СМ$К 
(ауавська мантуляця з мнммальним час- 
тотним зсувом). Швидюсть передач! да- 
них у радоканал! склодае 8000 бт/с. 

Стандарт Тенаро! РАЗ описуе цифрову 
багатозонову транкову систему з видле- 


Таблиця 1 


30-300;800; 900 
12,5; 25; 30 
ЕОМА 


Дапазон, МГц 
Смуга каналу, кГц 


Доступ 


Швидюсть передач! 
даних, бт/с 


9600 


Тривалсть кадру, мс 
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УНЕ, ЧНЕ 00 | 150-900 
6,25; 12,5 25 
ЕОМА ТОМА 


9600 7200...28800 


70-520 
10; 12,5 
ЕОМА 


8000 
180 57 20 


345-512 | 805-821/855-866 
12.5 25 
ЕОМА ТОМА 


9600 9600 
60 70 


ним канолом управлиння. Единим мето- 
дом подлу каналв е частотний (ЕОМА). 
Водночас, стандарт припускае роботу си- 
стем або зон в одноканальному вар!ант.. 

Цифрова транк!нгова система 
Оуюттаг розроблена фрмою Г/дйа! \УМте- 
[ез$ Согрогайоп (ОУ/С, США. Ця систе- 
ма не спираеться на 'снуюч1 мжнародн 
стандарти цифрових транкнгових систем. 
Вона побудована на баз! технчних ришень, 
що е власнстю ОМС. Однею з найбльш 
важливих особливостей системи Ою!!юг е 
ге, що вона, на вдмну вд 1нших транкнго- 
вих систем, являе собою мережу з кому- 
гощею пакетв. Природно, це нетрадищине 
ришення веде до певного загального 
попршення якост! обслуговування. Вод- 
ночас, застосування техноло пакетно! ко- 
мутаци дозволяе Гстотно знизити вартсть 
ифраструктури багатозоново! мереж!: 
роль звичного комуташйного вузла в си- 
стем! виконуе маршрутизатор. 

Система Го юг спещельно розроб- 
лена для обслуговування великих репонв. 
Водночас система характеризуеться масш- 
табнстю вид однозонових одноканальних 
до загальнонащональних мереж. Таким 
чином, нижня межа початкових каптало- 
вкладень дозволяе використовувати систе- 
му Оо5юг широкому колу операторв. 
Нарошування пропускно! спроможност 
мереж зв'язку на баз! системи По юг 
можна робити поканально. 

Система Пг аг може працювати в 
широкому дапазон! частот вд 345 до 
512 МГц, шо дозволяе використовувати 
в рамках найрзноманйнших частотних 
планв. Це особливо важливо при переход! 
в/д 'снуючот аналогово! транкнговоГ сис- 
геми до цифрово! системи, бо вдподае не- 
обжднсть у вах органзащйних заходах, 
пов'язаних 13 переходом на новий дюпо- 
зон частот. Крок смки частот у систем 
Г!а юг е стандартним —12,5 кГц, Систе- 
ма О'оаг використовуе Пльки один ме- 
год подлу каналв — ЕОМА. 

Система ПОююг надае повний набр 
служб, характерних для цифровоТ 
гранкнгово! системи: ризноманйн! види 
внутришнх викликв, доступ до ТФМЗК, 
передача даних, статусн! виклики, пере- 
дача координат. Швидюсть передач! да- 
них у радоканал складае 9,6 кб/с. Тип 
модуляцИ — чотирьохпозищина частотна 
мантпуляця. 

Система РЕМ ф'рми Моюго!а упер 
ше була розгорнута в США в середин! 
1994 р. компанею МЕХТЕЕ. В даний час 
мереж! РЕМ крм США е в Канад, Ко- 
лумбт, Аргентинт, Бразилй, Мексищ, Японй, 
Пвденнй Корет, Флтнах та н. Система 
РЕМ працюе в стандартному для Амери- 
ки й Азй транюнговому дапазон! 
805-821/855-866 МГц. Система вико- 
нана на баз! технолог! ТОМА. У кожно- 
му частотному канал! шириною 25 кГц пе- 
редаеться одночасно 6 голосових сиг- 
налв. У комутащиному режим! забезпе- 
чуеться швидксть передач! факсов 1 даних 
до 9,6 кбп/с, а в пакетному — 64 кбит/с. 
ШЕМ забезпечуе вс! можливост, харак- 


Таблиця 2 


И ОО С 


Радус зони 


Трафк 
Число каналв трафика 


Кращий тип доступу 


терн! для сучасних цифрових систем 
транкнгового радюзв'язку: груповий вик- 
лик, персональний виклик, сигналзащю 
виклику. 

Технолопя РЕМ на вдмну вд б/льшост 
стандартв транюнгового радозв'язку 
ореЕНТОВана на створення комерщйних 
систем, що надають 1нтегровон! пакети по- 
слуг як органзащям, так 1 приватним осо- 
бам. Завдяки модульному принципу ор- 
ганзацй системи, можна створювати 
рзноманйн! Й реалзацй в залежност! вид 
потреб клента. 

На сьогоднг у сви, в тому числЕ Й в Ук- 
ра!н!, уже встановлене { функшонуе знач- 
не число мереж фахового рухомого зв’яз- 
ку. Якими б привабливими не були пер- 
спективи розгортання й експлуатацй ци- 
фрових транкнгових систем, оператори 
ще довго будуть зважувати ус! за ! про- 
ти. Незважаючи на переваги цифрових си- 
стем, виробництво устаткування для них 
пльки почалося | поки що дороге. Очку- 
вана вартсть устаткування перевершуе 
вартсть анологових систем. Перед по- 
тенщиним оператором цифрово! системи 
постае нелегке питання: яку ж 3 1снуючих 
систем вибрати? 

Найкращим варюнтом для Укротни ста- 
ло б приеднання до одного або двох 
видкритих мжнародних стандартв. Якими 
б привабливими не були системи з закри- 
тими протоколами зв'язку, украйнськ! опе- 
ратори не можуть ставити себе в абсо- 
лютну залежнсть ид Фирм-розробникв. 
Крим того, при розробщ вйчизнянот сис- 
теми транк!нгового радюзв'язку дощльно 
притримуватися рамок мжнародних стан- 
дартв. Це дасть можливсть користувати- 
ся мжнародною кооперащею в област 
елементно! бази, програмного забезпе- 
чення й |н. 

Оскльки Укра!на поступово 1нтегруеться 
в загальноевропейський телекомунка- 
щиний проспр, одним з державних стан- 
дартв транкнгового зв'язку повинен сто- 
ти загальноевропейський стандарт ТЕТВА. 
Але, визнаючи широк! можливост! сис- 
тем цього стандарту, не можна не вдзна- 
чити, що ТЕТКВА не повною мрою 
вдповдае запитам вмчизняних опера- 
торв. Перед прийняттям основних кон- 
цепщи стандарту ТЕТКА спещальна робо- 
ча група Свропейського 1нституту стан- 
дартв зв'язку провела досл/дження, 
вдповдно до результат якого, на евро- 
пейському ринку будуть 'снувати два ти- 
пи систем фахового зв'язку (табл.2). 
Перший характеризуеться вдносно не- 
великим навантаженням, широким тери- 
торюльним охопленням 1! числом каналв 


Максимально можливий 


Обмежений 


Обмежений |нтенсивний 


/льше 15 
ТОМА 


до 10 
ЕОМА 


не бльше 10. Другий тип припускае 1нтен- 
сивний трафк в обмеженй зон! обслуго- 
вування з числом каналв б/льше 15. Си- 
стеми першого типу найб/льш оптималь- 
но реалзуються за принципом «один ка- 
нал — одна несуча» (ЕОМА), шо забезпе- 
чуЕ максимальний радус зони обслугову- 
вання до 30—40 км. Цей же параметр у 
системах з ТОМА радюканалом завжди 
набагато нижче, що обумовлено високою 
швидкстю цифрового потоку, а також 
обмеженою (до 1 Вт] вихдною потужнстю 
передавачв портативних ТОМА радюс- 
танщй. Тому там, де необждно забезпе- 
чити обробку великого трафка на обме- 
енй територй, найкращ! результати доз- 
воляе одержати технологя ТОМА, яка ви- 
користовуеться в стандарт! ТЕТКА. 

Водночас використання ТОМА систем 
для охоплення великих територй з низь- 
ким трафиком неефективно, тому що 
потрбна б/льша (у порвнянн! з ЕОМА] 
кльксть базових станций. [снуюч! мереж! 
фахового рухомого зв'язку в Укратн! за- 
довольняють як перший, так ! друйй 
схемам. Це означае, що оптимальним для 
Укратни е сполучення технолопй ЕОМА | 
ТОМА. Таким чином, поряд 1з ТЕТВА в 
Укройн! повинен бути прийнятий ще один 
вдкритий стандарт, що припускае час- 
тотний под каналв. Обидва вдкрит! ци- 
фрових стандарти ЕОМА, АРСО 25 | 
Темаро! РАЗ, дозволяють у випадку пере- 
ходу в!д 'снуючо! системи залишити 
незмнними кльксть Г розташування базо- 
вих станцй у багатозоновй систему, зви- 
чайно, за умови збергання дапазону ча- 
стот. Але якщо Укратна прийме стандарт 
АРСО 25, то вдпаде необхднесть в одно- 
часнй замн! усього парку абонентських 
радюстанщи на цифров, оскльки стандар- 
том АРСО 25 передбачена пдтримка 
звичайних аналогових ЧМ радюстанцй. 
Зрозумло, власники аналогових станщй 
не видчують усх переваг цифрово! 'нфра- 
структури ! радюканалв, але це дозволить 
операторам !снуючих систем знизити 
ривень початкових витрат, пов'язаних 1 пе- 
реходом до цифрових систем. 

Таким чином, стандарт Укрейни на ци- 
фров! транкнгов! системи повинен пдтри- 
мувати дв! спецификаций: ТЕТВА Г АРСО 25. 
В Укра!н! склалися економчн!, правов! | 
технчн! передумови кльксного 1 ясного 
розвитку транкнгових систем нового по- 
колння, а досид закордонних кратн, де 
транкнгов! мереж! устшно спеснують 13 
спльниковими, зайвий раз пдтверджуе 
необхжднисть | життездатнсть цього на- 
прямку ринку послуг рухомого радютеле- 
фонного зв'язку. 


РАДЮАМАТОР 1*2000 


связь 


55 


2 
© 
[-3 
|... 
о 


56 


Редакция журнала "Радоаматор" с 
глубоким прискорбием сообщает о тра- 
гической смерти нашего активного ав- 
тора Сергея Николаевича Рябошапчен- 
ко, о которой мы, к сожалению, узнали 
столь поздно. Сергей Рябошапченко 
ушел из жизни в расцвете творческих 
сил, полный энергии и планов работы. 
Ушел, не дожив до своего тридцатипя- 
тилетия 17 дней. 

Сергей родился в семье коренных 
одесситов, предки которых - запорож- 
ские казаки, после захвата Хаджибея 
осели на Черноморском побережье и 
участвовали в строительстве Одессы. 
Онвырос на побережье Большого Фон- 
тана и взял от ласкового моря, родст- 
венников и окружающих его одесситов 
добрый нрав, мягкий характер, пытли- 
вый и острый ум исследователя. Он ра- 
но увлекся радиолюбительством и не- 
удивительно: его отец, Николай Ива- 
нович, окончил Одесский электротехни- 
ческий институт связи, а дядя, Влади- 
мир Иванович, много лет преподавал в 
институте. 

Окончив институт связи, Сергей бо- 
лее 10 лет работал конструктором в 
Одесском научно-исследовательском 
институте связи и СКБ "Молния". Шесть 
авторских свидетельств на изобрете- 
ния — результат этого периода его жиз- 
ни. Но по-настоящему талант разработ- 
чика новой аппаратуры и изобретателя 
в нем раскрылся после перехода в Ук- 
раинский научно-исследовательский ин- 
ститут радио и телевидения и поступле- 
ния в аспирантуру Академии связи. 

Ни один творческий человек не мо- 
жет существовать без увлечения. Фак- 
симильные аппараты - это и хобби, и 
любовь Сергея. Начав с ремонта этих 
современных терминалов, он увлекся 
ими настолько, что решил поделиться 
своими знаниями с коллегами по ре- 
меслу. Он взялся за нелегкий труд на- 
писания практического руководства по 
факсам. Эта задача увлекла его на- 
столько, что он работал по субботам и 
воскресеньям, уделяя каждую свобод- 
ную минуту книге. Работа успешно про- 
двигалась, был готов к подписанию кон- 
тракт на ее публикацию. Кроме этого, 
был подготовлен цикл статей по фак- 
сам для нашего журнала. Книгу Сер- 
гей хотел посвятить своему любимому 
сыну - семилетнему Вадиму. 

Однако все эти планы оборвались в 
то роковое воскресенье 29 августа: он 
прервал работу над книгой, рассчиты- 
вая, по-видимому, вскоре ее продол- 
жить, и вышел из помещения навсегда. 

Все, чьи жизненные дороги хоть на 
мгновение пересеклись с Сергеем Ря- 
бошапченко, глубоко скорбят о нем. 
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ШИ ВСЕ О ТЕЛЕФАКСЕ 


Устройство и ремонт блока 
питания факсимильного 


аппарата Рапазопгс КХ-Е50 


В Украине эксплуатируется боль- 
шое количество достаточно надеж- 
ных и хорошо адаптированных к 
отечественным телефонным сетям 
факсимильных аппаратов Рапазопс 
КХ-Е5ОВ. Немалую долю из них со- 
ставляет несколько более дешевая 
модификация аппарата Рапазойс 
КХ-Р50, рассчитанная на напряжение 
электросети 120 В (частота сети су- 
щественного значения не имеет). Та- 
кие аппараты нередко выходят из 
строя из-за включения в электро- 
сеть 220 В без понижающего транс- 
форматора, вследствие чего возни- 
кает необходимость их ремонта. 
Блоки питания модели КХ-Е5ОВ так- 
же нередко выходят из строя по при- 
чине резких скачков напряжения в 
сети 220 В. Кроме того, при исправ- 
НОМ блоке питания неисправность 
некоторых его элементов может при- 
водить к отсутствию у аппарата 
функций печати как в режиме копи- 
рования документов, так и при при- 
еме факсимильных сообщений. 

Модель факсимильного аппарата 
Рапазопс КХ-Е50 являлась базовой 
для последующих моделей КХ-Е6О, 
КХ-Е90 и КХ-110, поэтому все они 
имеют одинаковые по конструкции 
блоки питания. 

(Структурная схема блока питания 
большинства факсимильных аппа- 
ратов показана на рие.1. Нопряже- 
ние электросети через выключатель 
$ и сетевой предохранитель ЕЁ посту- 
пает на сетевой фильтр, предотвра- 
Щающий попадание импульсных по- 
мех в сеть, затем выпрямляется вы- 
соковольтным выпрямителем. Пульса- 
ции выпрямленного напряжения сгла- 
живает высоковольтный фильтр. 

Отфильтрованное постоянное но- 
пряжение поступает на высоковольт- 
ный ключ и через гасящий резистор 
® — в цепь питания ШИМ регулято- 
ра, осуществляющего управление 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ КЛЮЧОМ. Импульсы 
напряжения с выхода ключа посту- 
пают на импульсный понижающий 
трансформатор, который формиру- 
ет на вторичных обмотках напря- 
жение около 24 В и два напряжения 


Сеть ЗЕ 
Высоко- 
вольтный 
выпрями- 
тель 


Сетевой 
фильтр 


примерно по 15 В. Каждое из этих 
напряжений выпрямляется, фильтру- 
ется и дополнительно стабилизиру- 
ется соответствующими цепями. В 
итоге на выходах каналов формиру- 
ются напряжения +24, +5, +12 и 
—12 В. Основные потребители этих 
напряжений указаны в табл.1. 


Таблица 1 


Питаемые цепи 


Термоголовка, электродвигатель 
подачи термобумаги, электродви- 
гатель подачи оригинала, линейка 
светодиодов, реле телефонной части 


Цифровые ИС, соленоид ЛПМ авто- 
ответчика, электродвигатель ЛПМ 
автоответчика, плата управления 
Аналоговые ИС, реле телефонной 


части 
Аналоговые ИС, модем 


Блок питания имеет дополнитель- 
ный выход напряжения, который обо- 
значен на рис. 1 + 24 В, и предназ- 
начен для питания термоголовки. 
Это напряжение подается через кон- 
такты реле, управляемого схемой 
управления по сигналу центрально- 
го процессора факсимильного аппо- 
рата. 

Принципиальная схема блока пи- 
тания модели КХ-Р5О показана на 
рис.2. Схема модели КХ-РООВ отли- 
чается, главным образом, номинала- 
ми некоторых элементов. Для этого 
варианта они указаны в скобках. 
Замечу, что принципиальные схемы 
факсимильных аппаратов одной мо- 
дели могут отличаться в зависимос- 
ти от года выпуска. 

Переменное входное напряже- 
ние поступает через противопомехо- 
вый фильтр, состоящий из С4ОТ, 
[401, 1402, С402 и С403, С404, вы- 
прямляется диодным мостом 0401 и 
сглаживается конденсатором С451. 
Варисторы С405 и С406 выполняют 
функцию защиты от кратковремен- 
ных перенапряжений (в случае, если 
третий провод сетевого шнура фок- 
симильного аппарата заземлен). Тер- 
морезистор ТНА40Т предотвращает 
выбросы тока при включении аппа- 
рата в электросеть. 

ШИМ регулятор [С451 питается 
выпрямленным напряжением сети, 
которое понижено резистором 454. 
Частота преобразования составляет 
примерно 120 кГц, Регулирование 
выходных напряжений осуществляет- 
ся методом ШИМ изменением дли- 
тельности прямого хода открытого 
состояния импульсного ключа (1405 


Высоко- 
ВОЛЬТНЫЙ 


Высоко- 
ВОЛЬТНЫЙ 


с накоплением энергии в сердечни- 
ке импульсного трансформатора 
Т4ОТ. Ключевой каскад работает в 
гарантированном граничном режиме. 

В качестве опорного использует- 
ся вторичное напряжение 24 В. Сто- 
билизация выходных напряжений осу- 
ществляется микросхемой |С40Т и 
оптопарой РС401. Датчиком напря- 
жения является средняя точка преци- 
зионного делителя ®412, 6413, на- 
пряжение от которой прикладывает- 
ся к базе транзистора регулятора 
|С401*. При увеличении выходного 
напряжения напряжение в средней 
точке делителя превышает опорное 
в эмиперной цепи транзистора ре- 
гулятора [С40Т, транзистор открыва- 
ется, ток через светодиод оптопары 
РС4ОТ увеличивается, фототранзис- 
тор оптопары РС40] открывается 
и длительность импульсов на выходе 
ШИМ регулятора уменьшается. 

При большом перенапряжении 
на выходе источника + 24 В (напри- 
мер, при выходе на рабочий режим 
в момент запуска) стабилитрон 0410 
открывается, ток через светодиод 
оптопары РСА02 увеличивается, фо- 
тотранзистор РС402 открывается, 
частота зодающего генератора 
ШИМ регулятора уменьшается. 

Демпферная цепочка 462, 6469, 
(459, 0459 ограничивает выбросы 
напряжения, превышающие средне- 
выпрямленное напряжение диодно- 
го моста 0401 или, иначе говоря, ог- 
раничивает индуктивность рассеи- 
вания первичной обмотки трансфор- 
матора Г4О1. 

Напряжение + 5 В формируется 
из напряжения + 24 В преобразова- 
телем ОС/ОС 1С402, работающим 
также по принципу ШИМ регули- 
рования. Напряжения +12 и -12 В 
формируют линейные стабилизато- 
ры 1С403 и 1С404 соответственно. 

Терморезистор ТН402 располо- 
жен на радиаторе блока питания. 
При копировании полностью чер- 
ного документа в течение длительно- 
го времени или перегрузке, возник- 
шей по какой-либо иной причине, 
радиатор перегревается. Сопротив- 
ление терморезистора ТНА02 умень- 
шается с 25 кОм ее 25°С) до 2 
кОм [при 85°С). Изменение сопро- 
тивления терморезистора преобро- 
зуется АЦП ИС201, расположенным 
на цифровой плате факсимильного 
аппарата, в цифровую форму и фик- 
сируется центральным процессором 
устройства. При возникновении ава- 
рийной ситуации происходит его 
программная блокировка. 
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На плате блока питания располо- 
жено также реле КУДОТ, которое по 
команде процессора включает подо- 
чу напряжения + 24 В на термого- 
ловку (при включении режима копи- 


рования документа или при приеме 
факсимильного сообщения). В этих 
режимах на контакте 11 разъема 
(№402 формируется высокий логи- 
ческий уровень, транзистор С3404 от- 
крывается, реле УДО] срабатыво- 
ет, его контакты замыкаются и напря- 
жение +24 В подается на термого- 
ловкУ. 

Элементы ЕВ1, ЕВб, ЕВУ представ- 
ляют собой индуктивность небольшой 
величины, образованную феррито- 
вой трубочкой, надетой на провод- 
НИК. Их назначение — подавление вы- 


СОКОЧАСТОТНЫХ «ЗВОНОВ» На импуль- 
сах напряжения, образующихся в 
момент передачи накопленного на- 
пряжения из вторичных обмоток 
трансформатора в нагрузку при за- 
крытии силового ключа ШИМ регу- 
лятора. К разъему СМА04 подключо- 
ется термоголовка, к разъему СМ402 
— цифровая плата факсимильного 
аппарата. 

Осциллограммы работы в раз- 
ЛИЧНЫХ ТОЧКах электрической схемы 
блока питания приведены на рис.3. 
Все осциллограммы, кроме 8, 12, 


13, снимают относительно точки А, 
которая является общей для первич- 
НЫХ цепей блока ПИТания И Гальва- 
нически связана с электросетью. По 
этой причине корпус осциллографа 
нельзя заземлять, а сам блок пита- 
ния лучше включать в сеть через 
разделительный трансформатор с 
коэффициентом трансформации 1:1. 

Как показывает практика, основ- 
ными элементами, наиболее часто 
выходящими из строя, являются: пре- 
дохранитель КУЗЕ 401, диодный мост 
0401, конденсатор С451, силовой 
транзистор 0405, микросхема 
ШИМ регулятора [С451, варисторы 
С405, С406. 

Неисправный блок питания из- 
влекают после снятия крышки верх- 
ней задней части корпуса факси- 
мильного аппарата. Ремонт начи- 
нают с внешнего осмотра элементов. 
Неисправные варисторы и конденсо- 
тор С45Т выделяются вздувшимися 
корпусами. Вышедшие из строя ва- 
ристоры лучше удалить с платы и не 
заменять, так как их эффективность 
в качестве элементов защиты вызы- 
вает некоторые сомнения. Диодный 
мост 04ОТ и силовой транзистор 
0405 "прозванивают" омметром и 
в случае необходимости заменяют. 
Для модификации блока питания 120 
В диодный мост 0401 можно заме- 
нить на четыре диода типа КД212А, 
соединенных навесным монтажом в 
выпрямительный мост. 

Особое внимание нужно уделять 
выбору конденсатора, установленно- 
му взамен неисправного С451. Его 
рабочее напряжение для модифика- 
ции блока питания 120 В должно 
быть не менее 200 В, для модифика- 
ции 220 В - не менее 400 В. При- 
менять конденсаторы емкостью мень- 
шей, чем указано на схеме, недопу- 
стимо, так как это приводит к недо- 
статочному сглаживанию пульсаций 
выпрямленного напряжения, что, в 
свою очередь, вызывает генерацию 
ШИМ в режиме «пачек»: ШИМ ре- 
гулятор входит в неуправляемый ре- 
жим, и это приводит к выходу из 
строя высоковольтного транзисто- 
ра ©2405 со всеми вытекающими 
отсюда последствиями. 

После замены неисправных эле- 
ментов параллельно конденсатору 
С458, соблюдая полярность, пода- 
ют напряжение 18...30 В от внешне- 
го источника и осциллографом про- 
веряют наличие управляющих им- 
пульсов на затворе полевого тран- 
зистора С)405. В случае их отсутст- 
вия потребуется замена микросхемы 
[С451. После этого можно замкнуть 
накоротко резистор 454 и прове- 
рить наличие импульсов на всех об- 
мотках трансформатора, сверяясь 
с осциллограммами и делая поправ- 
ку на то, что входное напряжение 
блока питания не превышает 30 В. 
Если формы всех осциллограмм в 
норме — можно смело включать блок 
питания в электросеть или к внешне- 
му источнику высокого напряжения, 
предварительно подключив нагрузку 
к выходу канала + 5 В сопротивле- 
нием 5...10_Ом соответствующей 
мощности. После этого проверяют 
уровни выходных напряжений. Если 
все в норме — блок ПИТАНИЯ МОЖНО 
устанавливать на место. 

Основные микросхемы блока пи- 
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тания, фирмы-изготовители и ано- 
логи других фирм приведены в 
табл.2. 

В качестве микросхем [С403 и 
|С404 используют линейные стаби- 
лизаторы напряжения 7812, выпус- 
каемые различными производителя- 
ми [отечественный — аналог 
КР142ЕНЗБ. 

Микросхема [С4О1 представляет 
собой элемент, называемый в зару- 
бежной литературе трехэлектрод- 
ным диодным шунтом-регулятором. 
Это монолитная ИС источника опор- 
ного напряжения, эквивалентная схе- 
ма которой алогична стабилитрону 
с низким температурным коэффици- 
ентом напряжения стабилизации. Ее 
можно применять в качестве анало- 
га стабилитрона с регулируемым 
(при помощи двух внешних резисто- 
ров) напряжением стабилизации от 
2,5 до 36 В и током стабилизации 
1...100 мА. На рие.4,а показана 


Вход опорного 
напряжения (В) 


структурная схема; на рис.4,6 — 
обозначение на принципиальных 
схемах в зарубежной литературе; 
на рис.4,в — цоколевка выводов. 

Микросхема [С402 представляет 
собой схему управления для преоб- 
разователя постоянного напряже- 
ния в постоянное (ОС/ОС на осно- 
ве ШИМ. Ее структурная схема по- 
казана на рис.5. Микросхема со- 
держит внутренний термокомпенси- 
рованный источник опорного напря- 
жения, компаратор, управляемый 
генератор импульсов со схемой ог- 
раничения длительности импульсов 
при возникновении перегрузки по 
току, буферный усилитель и сило- 
ВОЙ ВЫХОДНОЙ КЛЮЧ. 

Микросхема [С451 представляет 
собой схему управления для им- 
пульсных источников питания на ос- 
нове ШИМ с встроенной защитой от 
перегрузок как по току, так и по 


17 в 


бе 


Период 8,5 мкс 


©) © 


о. 


245 В 


(У зз2 в 


Период 8 мкс 


Ф 


Лы., о в 
___ Н!виод 7 мкб. 


@® ел в 


а ^ В полотен 10 В 364 В 2 


о В 


Частота 113 кГц 
Период 9 мкс 
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«1» - блокировка; 
«0» — запуск 


1 

Вход датчика , 
перегрузки бт 
по напряже- 
нию 
Частотоза- 
дающий 
конденса- 
тор 
Времязадаю- 
щий резистор 
заряда «пилы» 


Генера- 


Времязадаю- 
щий резистор 
разряда «пилы» 


Таблица 2 


Позиционное | Тип микросхемы Фирма-изготовитель 
обозначение 


1401 (РС1093) 


ТА764315 
АМТ 
11431 
[М4 


Тозйфа 
МабизИКа 
Моого!а. 
Манопа! Зетсопдисюг 


1402 №23600 (АС) | МС3406З 
451 | МОР (МИА) | АМ 809 


Таблица 3 


ранзистор | Макс. напряжение | Макс. и Макс. рассеиваемая | Ближайшие 
ток В стай мощность, Вт | аналоги 


291357 


291488 


125 25К727, 25К794, 
29К1341,29К1649, 
291650 
125* 29896, 25К1723, 
291752 


_^^_ "Сороеление отрытого к открытого канала не более 1 Ом при токе стока 5 А. 
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Инвертирую- 
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напряжение 


— О В 
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1 
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р 
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1 
1 
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напряжению, с возможностью внеш- 
него управления запуском/блоки- 
ровкой. Ее можно использовать в 
качестве ШИМ контроллера с час- 
тотой преобразования до 500 кГц, 
(Структурная схема микросхемы изо- 
бражена на рис.6. 

Транзисторы, используемые в ка- 
честве высоковольтного ключа бло- 
ка питания ©2405 (251357 для мо- 
дификации 220 Ви 25К1488 для 
120 В}, — полевые, МОП-структуры 
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с п-каналом, работающим в режи- 
ме обогащения. Основные параме- 
тры приведены в табл.3. Внешний 
вид и цоколевка выводов показаны 
на рис.7. 

Приведенные выше рекомендации 
применимы для ремонта блоков пита- 
ния факсимильных аппаратов любых 
других моделей, Так КАК ОТЛИЧИЯ В ИХ 
реализации заключаются, главным 
образом, в различных типах применя- 
емых ШИМ-контроллеров. 
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Цилиндрические полосковые антенны для наземного 


цифрового радиовещания и систем мобильной связи 


А.В. Выходец, Т.А. Цалиев, г. Одесса 


В настоящее время во всем цивилизованном 
мире все большее распространение получают 
различные системы наземного цифрового родио- 
вещания (РАВ}, позволяющие реализовать высо- 
кокачественный прием аудиопрограмм. В од- 
ной из таких систем передатчики используют для 
работы одну частоту и образуют одночастотную 
сеть (52 М). 

Антенна центрального передатчика ЗЕМ долж- 
на иметь круговую диаграмму направленности 
(ПН) в горизонтальной плоскости. В то же вре- 
мя для снижения помех, создаваемых этой сетью 
соседним одночастотным сетям, слабонаправлен- 
ные антенны периферийных передатчиков долж- 
ны формировать одностороннее излучение [1]. 

При горизонтальной поляризации равномер- 
ность излучения в горизонтальной плоскости 
обычно достигается применением скрещенных 
симметричных полуволновых вибраторов (гурни- 
кетных излучателей). Несколько излучающих эле- 
ментов при соответствующей фазировке пита- 
ющих токов позволяют сформировать однона- 
правленную ДН. 

Однако задача размещения таких излучате- 
лей на несущей мачте оказывается непростой, 
возникают сложности в определении и устране- 
нии возникающих при этом провалов и других 
искажений ДН. Одновременно с этим усложня- 
ется система питания и возникает необходи- 
мость применения симметрирующих и согласу- 
ющих устройств. В связи с этим представляет ин- 
терес использование в качестве слабонаправ- 
ленных антенн цилиндрических полосковых излу- 
чателей (ПИ) [2]. 

Рассмотрим принципы построения и результа- 
ты численного анолиза характеристик таких антенн. 


Конструкция цилиндрических 

полосковых антенн 

В антенной технике полосковые излучатели 
широко применяют в сантиметровом диапазо- 
не волн, например, в качестве элементов антен- 
ных решеток [3]. Конструктивной основой таких 
излучателей является слой диэлектрика (подлож- 
ка} на металлическом экране, поверх которого 
расположен излучающий элемент, возбуждаемый 
коаксиальной линией (рис.1). 

Если диэлектрическая проницаемость под- 
ложки высока, то толщина всей конструкции 
мала. Такие излучатели называют микрополос- 
ковыми (МПИ). Придавая экрану и излучателю 
цилиндрическую форму, получаем цилиндриче- 
ский полосковый излучатель (рис.2). 

В верхней части дециметрового диапазона, ис- 
пользуемого для систем цифрового родиовещо- 
ния и мобильной связи, размеры цилиндричес- 
ких полосковых излучающих элементов неболь- 
шие, а несущая конструкция (полая металличе- 
ская трубчатая мачта} одновременно может вы- 
полнять функции экрана. 

Крепление излучающих элементов надежно и 
просто, а аэродинамическое сопротивление ма- 
ло. Такие излучатели легко питать с помощью ко- 
аксиального фидера, проложенного внутри мач- 
ты. Согласование этих элементов с фидером 
обеспечивается выбором положения точки пи- 
тания, а направленные свойства в вертикальной 
плоскости реализуются при использовании мно- 
гоэтажных конструкций. 

Основной недостаток ПИ — относительная уз- 
кополосность (ширина рабочей полосы частот 
по входному сопротивлению 2-3 %). Однако в 
указанном участке дециметрового диапазона 
этот недостаток несущественен. Например, в ди- 
апазонах 1,5 и 2,3 Пц для плоских ПИ рабочая 
полоса частот составляет 30 — 70 МГЦ, а для ци- 
линдрических — еще больше. 

Расчет характеристик ПИ достаточно сло- 


жен, в особенности для излучателей криволиней- 
ной формы. При этом в большинстве случаев ис- 
пользуют различные упрощающие предполо- 
жения, которые существенно снижают точность, 
достоверность и применяемость на практике 
получаемых результатов. 

Авторы разработали комплекс компьютер- 
ных программ для корректного численного ана- 
лиза характеристик ПИ произвольной формы 
при малой относительной диэлектрической про- 
ницаемости подложки. 


Характеристики цилиндрических 

полосковых антенн 

Расчет ДН выполнен на основе модели, в ко- 
торой антенна образована идеально проводя- 
щими поверхностями — выпуклым круговым ци- 
линдрическим экраном и одним (рис.3,а) или 
двумя (рис.3,6) синфазно и симметрично воз- 

уждаемыми цилиндрическими ПИ. 

На рис.4 показано семейство ДН, рассчитан- 
ных для одноэлементной антенны при изменении 
периметра цилиндрического экрана 15. Видно, 
что такое изменение существенно меняет на- 
правленные свойства антенны. Увеличение пе- 
риметра экрана приводит к тому, что преобла- 
дающим становится излучение в переднее полу- 
пространство. 

Отсюда следует, что в системах цифрового 

адиовещания при небольшом радиусе экрана 
ее 1] такую антенну целесообразно ис- 
пользовать для центрального передатчика, а 
при большом радиусе экрана (кривая 4] — на пе- 
риферии зоны охвата. 

Увеличивая количество излучателей в одном 
этаже антенны и размер экрана, можно до- 
биться большей равномерности круговой ДН 
(см. рис.5, на котором показано семейство ДН 
двухэлементной антенны, рассчитанных на не- 
скольких частотах в пределах 40% полосы час- 
тот). 

Очевидно, что частотная зависимость ДН 
весьма мала. Это обусловлено малыми попереч- 
ными размерами (для одноэлементной антенны 
ДН в 20%-ном диапазоне частот ДН практиче- 
ски совпадают), а также симметрией излучаю- 
щей системы в случае двухэлементной антенны. 

В рамках рассматриваемой модели непо- 
средственно исследовать входное сопротивле- 
ние невозможно, однако нетрудно рассчитать ча- 
стотную зависимость мощности излучения, кото- 
рая позволит косвенно оценить ее. На рис.6 по- 
казана рассчитанная зависимость относительной 
мощности излучения от частоты для одноэлемент 
ной антенны. Аналогичные расчеты выполнены 
и для двухэлементной антенны. Полученные ре- 
зультаты позволяют сделать вывод, что для од- 
ноэлементной антенны снижение мощности из- 
лучения на 3 дБ происходит за пределами 6%, 
а для двухэлементной — за пределами 10 % по- 
лосы частот. 

При практической реализации антенны излу- 
чающий элемент можно расположить на подлож- 
ке из материала, обладающего малыми потеря- 
ми и относительной диэлектрической проница- 
емостью, близкой к единице (например, из пе- 
нистого полистирола). В аналогичной конструк- 
ции антенн, предназначенных для низкочастот- 
ных диапазонов, можно использовать подложку 
из диэлектрика с более высокой диэлектричес- 
кой проницаемостью. Это позволит уменьшить 
геометрические размеры излучателей, однако 
приведет к возникновению поверхностных волн, 
изменению амплитудных и фазовых соотноше- 
ний. 

Токим образом, цилиндрические полосковые 
антенны обладают необходимыми ДН, достаточ- 
но широкополосны, легки и удобны в конструк- 
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Излучателе 


Излучатель 


тивном исполнении. Их с успехом можно исполь- 
зовать в качестве передающих антенн наземно- 
го цифрового радиовещания диапазонов 1,5 и 
2,3 Пц, а также в системах мобильной связи ди- 
опазонов 900 и 1800 МГц. 
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2 Защитите свой телефон 


ОТ ЗЛОУмыШЛенников 


Телефон сегодня стал не только 
удобным средством общения, но и 
источником огорчений, неприятнос- 
тей, а подчас и подлинных трагедий. 
Дело в том, что в связи с ростом цен 
на услуги АТС участились случаи "те- 
лефонного пиратства", т. е. само- 
вольного подключения к абонент- 
ским линиям АТС. А расплачиваться 
за несанкционированное использо- 
вание чужих телефонных линий для 
междугородных и международных пе- 
реговоров или же дорогостоящих 
интимных услуг по телефону прихо- 
дится владельцам телефонных номе- 
ров. Помимо телефонных пиратов 
появились и настоящие "разведчи- 
ки-шпионы", тайком прослушиваю- 
щие чужие переговоры с целью из- 
влечения из них важной информации 
частного, секретного или же интим- 
ного характера. От подобного теле- 
фонного криминала также следова- 
ло бы защититься, причем чисто тех- 
ническими средствами. О том, как 
это сделать, как раз и пойдет речь 
ниже. 

Прежде чем познакомиться с "про- 
тивоядиями" от криминальных теле- 
фонных посягательств, вкратце рас- 
скажем об "арсенале" технических 
средств самих злоумышленников как 
шпионов, так и пиратов. 

Пиратский арсенал 

Обычно он весьма невелик, по- 
скольку в подавляющем большинст- 
ве случаев мы имеем дело вовсе не 
со специалистами-профи, а лишь с 
дилетантами-профанами, стремящи- 
мися урвать кусок от чужого пирога, 
т. е. быстро и недорого получить си- 
юминутную выгоду простейшим пу- 
тем. 

Так, чтобы подслушать чужой раз- 
говор, достаточно подключить к або- 
нентской линии даже не телефон- 
ную трубку, а лишь капсюль-науш- 
ник. Так как внутреннее сопротивле- 
ние такого наушника обычно мень- 
ше 1 кОм - величины критической 
для линии АТС, подключать его "шпи- 
ону" приходится уже в то время, ког- 
да разговор с вашим абонентом на- 
чат. В противном случае пониженное 
сопротивление в линии не позволит 
произвести соединение. Если во вре- 
мя разговора вы слышите щелчки в 
трубке, перепады громкости и т.п., 
это свидетельствует о том, что ваш 
разговор нахально пытаются про- 
слушать не совсем профессионоль- 
ным способом. В случае применения 
злоумышленником неомического (не- 
проводящого постоянный электриче- 
ский ток) пьезокерамического капсю- 
ля, а тем более высокоомного элек- 
тронного усилителя или радиомикро- 
фона, отключать и подключать их 
"шпиону" уже не нужно, а потому и 
выявить такого хитроумного злоумы- 
шленника по щелчкам или сниже- 
нию громкости, к нашему сожале- 
нию, уже нельзя. Ясно, что выявить та- 
ких "слухачей" можно, лишь внима- 
тельно обследовав всю телефонную 
линию - от квартирной телефонной 
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коробки до самой АТС, обслужива- 
ющий персонал которой вполне воз- 
можно подкуплен вашими недругами 
с целью установки звукозаписываю- 
щей аппаратуры. Отсюда давний, 
но вечно нестареющий лозунг: "Бе- 
регись шпиона! Не болтай!" 

Однако некоторые из подслуши- 
вающих устройств вы сможете легко 
обнаружить и в разветвительной ко- 
робке на лестничной клетке. Рас- 
скажем, например, о простейшем 
радиомикрофоне, описание которо- 
го (или ему подобного} легко найти 
не только в родиолюбительской ли- 
тературе, но и в популярных бро- 
шюрках, скажем, вроде "Технический 
шпионаж и борьба с ним". Его прин- 
ципиальная схема показана на 
рис.1. Вожно, что такой "жучок" или 
"радиобаги" (от англ. "Будду" — кло- 
пик, жучок] очень сложно выявить 
без специальной радиотехнической 
аппаратуры. 

"Жучок" включают в разрыв одно- 
го из двух проводов, соединяющих 
прослушиваемый телефонный аппа- 
рат (ТА] с АТС. Запитывается он по- 
стоянным напряжением 6...8 В, сни- 
маемым с введенного в телефонную 
линию дополнительного резистора 
®1. Питание передатчика, собранно- 
го на малошумящем транзисторе 
УТТ, осуществляется через выпрями- 
тельный мост на миниатюрных дио- 
дах У01-У04 и параметрический 
стабилизатор, выполненный на токо- 
ограничительном резисторе Е2 и ста- 
билитроне \05. Конденсатор СТ 
фильтрующий. Выходное напряже- 
ние стабилизатора составляет чуть 
больше 4 В. Входное напряжение 
6...8 В можно немного повысить уве- 
личением сопротивления резистора 
КТ, но тогда громкость звука в самом 
телефонном аппарате заметно сни- 
зится, что способствует рассекречи- 
ванию "жучка". 

На транзисторе \ТТ, катушке ин- 
дуктивности ||, конденсаторах 
С2-С4, Сб и резисторах КЗ-В№5 по 
схеме емкостной трехточки собран 
высокочастотный генератор. Его амп- 
литудная модуляция осуществляется 
непосредственно за счет изменения 
разговорного тока, протекающего 
в телефонной линии. Радиочастота 
излучается в эфир антенной УМАТ, со- 
единенной с колебательным конту- 
ром ИС2 с помощью конденсатора 
связи С5. Прием "шпионской" ин- 
формации легко вести на обычный 
радиовещательный приемник. В ка- 
честве антенны \МА1 используют изо- 
лированный кусок провода, трубы 
газовой сети, водопровода, отопле- 
ния или даже провода осветительной 
сети. 

Колебательный контур ИС? наст- 
раивают на требуемый диапазон ча- 
стот изменением емкости конденса- 
тора С2 или числа витков катушки ПП. 
Например, авторы упомянутой бро- 
шюры применили в роли | катушку 
из 8 витков провода ПЭЛ диаметром 
0,5...0,7 мм, намотанную на бумаж- 
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ном каркасе диаметром 4 мм. Дио- 
ды моста /У01-У04 любые кремни- 
евые малогабаритные, например, 
КД102А. Их можно заменить готовым 
диодным мостом КЦ407А, КД9ОбА, 
КЛ9О6Б или КДЯО6В. Стабилитрон 
\У05 типа КСТЗ9А, КСТ47А, КСТ56А, 
КСАЗЯА, КС4А7А или КСА56А. Тран- 
зистор УТТ КТЗ102Е или КТЗ102Г. 
Если же взять транзисторы с меньшим 
статическим коэффициентом пере- 
дачи тока, допустим, популярной се- 
рии КТЗ15, то из-за меньшего усиле- 
ния снизится и дальность передачи. 
Все резисторы (В1-В5} типа МЛТ- 
0,125 или ОМЛТ-0,125, а конден- 
саторы С1-Сб керамические, на- 
пример, типа КМ. 

Благодаря малому числу малога- 
баритных деталей описанный "жу- 
чок" удается разместить в миниа- 
тюрном корпусе. Он может пред- 
ставлять собой плоский прямоуголь- 
ный параллелепипед, внешне напо- 
минающий безобидный конденсатор. 
Детали такого "конденсатора" рас- 
положены на небольшой печатной 
плате, залитой эпоксидным компо- 
ундом. Основной недостаток подоб- 
ного радиомикрофона состоит в не- 
высокой стабильности частоты, что 
заставляет "слухача" то и дело под- 
строивать частоту приемника. Если 
же вы захотите использовать "вред во 
благо", оборудовав свой телефон 
таким "жучком", то сможете легко 
прослушивать чужие переговоры по 
собственному телефону, например, 
для незаметного контроля за своими 
детьми. 

До сих пор речь шла о способах 
прослушивания переговоров по те- 
лефону. Но, как оказывается, теле- 
фонный аппарат можно использо- 
вать в роли подслушивающего уст- 
ройства, действующего и в тех слу- 
чаях, когда трубка аппарата покоит- 
ся на рычаге. Дело в том, что обыч- 
ный электромагнитный телефонный 
звонок обладает свойством обрати- 
мости. Вследствие этого не только он 
звучит под действием переменного 
тока, но и звуковые волны порожда- 
ют переменные микротоки в самом 
звонке. Амплитуда переменного сиг- 
нала в некоторых аппаратах может 
достигать нескольких милливольт. 
Этого вполне достаточно для после- 
дующей "шпионской" обработки. От- 
метим, что таким же свойством об- 
ратимости, как правило, отличаются 
и современные "звонки", выполнен- 
ные на основе пьезокерамических 
излучателей-"пищалок", например, 
ЗП-Т. Приятное исключение состав- 
ляют разве что электронные "звонки", 
описанные мною в альманахе "Сде- 
лай сам", 1994, № 6, С. 83-94, ив 
журнале "Родио", 1997, №5, С. 41, 
И Замечу, что в тех случаях, когда 
трубка телефона помещена в свое 


гнездо, звонок традиционного аппа- 
рата соединен с телефонной линией 
через разделительный конденсатор 
емкостью от 0,5 до 1,0 мкФ. 

Прослушивание возможно также 
и через микрофон телефонного ап- 
парата. Так, на рис.2 показана схе- 
ма подслушивающего устройства, 
основанного на наводке переменно- 
го сигнала, поступающего от специ- 
ального высокочастотного генеро- 
тора Г. Относительно общего прово- 
да (в роли него может выступать за- 
земление, трубы различных магистро- 
лей и т.п.) на один из проводов те- 
лефонной сети подаются ВЧ 
колебания частотой 150 кГц и более. 
Через все составные элементы теле- 
фонного аппарата, даже в тех слу- 
чаях, когда трубка уложена на свое 
законное место, эти колебания посту- 
пают на микрофон, где они модули- 
руются низкими звуковыми частота- 
ми разговоров, ведущихся в комна- 
те. Промодулированный ВЧ сигнал 
попадает далее в телефонную линию. 
Прием этой "шпионской" информа- 
ции ведется относительно общего 
провода через второй провод ли- 
нии. Связь с обоими проводами осу- 
ществляется экранированными про- 
водами. Полезный сигнал со второ- 
го провода подается на обычный 
низкочастотный усилитель через про- 
стейший амплитудный детектор, вы- 
полненный на высокочастотных дио- 
дах УОТ, УО2, нагрузочном резисто- 
ре К1 и конденсаторах СТ,С2. После 
усиления этот сигнал можно прослу- 
шать и записать на магнитофон. 

Защита от "шпионов" 

(Способ защиты от прослушивания 
через электромагнитный звонок НАТ 
показан на рис,3. Здесь звонок НАТ 
и разделительный конденсатор СТ — 
штатные элементы аппарата. А вот 
резистор В1 и диоды УОТ, УО2, вклю- 
ченные встречно-параллельно, явля- 
ются дополнительными деталями, по- 
давляющими микротоки, возникаю- 
щие в звонке из-за звуков в помеще- 
нии, где установлен аппарат. Дейст- 
вие приставки основано на том, что 
в области слабых сигналов диод, в 
особенности кремниевый, крайне 
плохо проводит электрический ток. 
Именно поэтому вредные для нас 
микротоки практически не достигают 
цели — телефонной линии. В то же 
время высоковольтные импульсы вы- 
зывного сигнала практически бес- 
препятственно проходят от линии к 
звонку. Резистор КТ обеспечивает 
дополнительное подавление паро- 
зитных микротоков. 

(Столь же просто защитить и мик- 
рофон, заключенный в телефонной 
трубке. Для этого достаточно подклю- 
чить параллельно ему обычный не- 
электролитический конденсатор (так 
как оксидные конденсаторы крайне 


плохо проводят высокие частоты} ем- 
костью не менее 0,01...0,05 мкФ. В 
этом случае высокочастотная состав- 
ляющая беспрепятственно проходит 
через введенный конденсатор, прак- 
тически минуя микрофон. В результо- 
те этого глубина амплитудной моду- 
ляции уменьшается приблизительно 
на 40 дБ. В то же время в разговор- 
ном режиме микрофон продолжает 
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работать почти так же, как и рань- 
ше. 

(Схема защиты от прослушивания 
всего телефона показан на рис.4. В 
ней использованы не только пары 
диодов УО1, У02 и УБЗ, У4, каж- 
дая из которых введена в разрыв 
одного провода, но и защитные (бло- 
кирующие) конденсаторы СТ и С2 (их 
среднюю точку заземляют), а глав- 


Клинии С1, С2 0,02мк 
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ное, высокочастотные дроссели [1 и 
[2. Индуктивность этих дросселей 
около 5 мГн. Они могут быть завод- 
ского изготовления или самодель- 
ные. Для этого на отрезке феррито- 
вого стержня (длиной 25 мм и диаме- 
тром 8...10 мм} от магнитной антен- 
ны карманного радиоприемника ук- 
ладывают "виток к витку" пять слоев 
обмоточного медного провода ПЭВ 
диаметром 0,5...0,7 мм. Важно, что- 
бы каждый из слоев был отделен от 
остальных прокладкой из лакотка- 
ни, провощенной бумаги или же ПВХ 
изолентой либо "скотчем". На худой 
конец допустимо заменить эти дрос- 
сели проволочными перемычками. 
Рабочее напряжение конденсаторов 
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СТ и С2 должно составлять не менее 
250 В. Диоды УО1-У04 любые крем- 
ниевые. Их с успехом удается заме- 
нить одной диодной матрицей серии 
КД906 с буквенным индексом Г, Д 
или Е. Данный высокочастотный 
фильтр-"пробка" надежно защитит 
вашу квартиру от дистанционного 
прослушивания через телефонный 
аппарат. Само собой разумеется, 
защитить от непосредственного про- 
слушивания телефонных перегово- 
ров и от прослушивания с помощью 
замаскированных "жучков" этот 
фильтр не может. 


(Окончание следует) 
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Можно, конечно, спорить о воз- 
можности применения ОЗВ для ра- 
диосвязи, а можно и просто с опре- 
деленными ограничениями исполь- 
зовать имеющуюся возможность для 
создания недорогих, простых и эф- 
фективных радиостанций. Предлага- 
емая ОЗВ радиостанция может най- 
ти свое применение при работе 
большого количества переносных 
радиостанций на базовый 55В тран- 
сивер, например, при проведении 
аварийно-спасательных работ, дис- 
петчерской связи, повседневных свя- 
зях в радиолюбительских диапазонах. 
Между собой такие радиостанции 
будут работать при совпадении ча- 
стот с точностью до фазы, что воз- 
можно только при синхронизации с 
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помощью ФАПЧ по остатку неподав- 
ленной несущей или с отдельным 
синхронизатором. 

Для изготовления ОЗВ радиостан- 
ции как нельзя лучше подходит ши- 
роко распространенная микросхе- 
ма КТ74ХА?2, содержащая все не- 
обходимые узлы. Схема радиостан- 
ции показана на рисунке. 

В режиме приема сигнол с ка- 
тушки связи [2 антенного контура, 
через замкнутые контакты $АТ.З и 
СТ2, поступает на фазоинвертор 
\УТ4, с которого подается на инверс- 
ные входы смесителя на БАТ. Пита- 
ние микрофона при этом блокирует- 
ся низким сопротивлением 12. Дрос- 
сель Др1 препятствует блокировке 
сигнала радиочастоты (РЧ]. С выхо- 
да смесителя, выделяясь на нагрузке 
®15, сигнал звуковой частоты (3Ч] 
через фильтр С17, №16, С18, С19, 
поступает на вход многокаскадного 
усилителя, входящего в состав ВАТ. 
К выходу усилителя подключен низко- 
омный телефон ВЕТ. Продетектиро- 
ванное диодом \/05 напряжение ЗЧ 
поступает на вход УПТ АРУ. Сюда же 
через резистор К20 подается напря- 
жение ручной регулировки усиления 
с 22 


В режиме передачи сигнол с 
микрофона через ФНЧ СЛТ, К7, С10 
и дроссель Др1 поступает на вход 
фазоинвертора \УТ4. По РЧ вход фа- 
зоинвертора блокируется конденса- 
тором С8 через контакты 5А1.3. С 
выхода фазоинвертора сигнал ЗЧ 
поступает на инверсные входы сме- 
сителя на ВАТ. Сформированный 
О5В сигнал выделяется на контуре [4, 
(16, подключенном к выходу смеси- 
теля РАТ. Далее с катушки связи [3 
через резистор ЕТ ОВ сигнал посту- 
поет на базу УТП усилителя мощно- 
сти. Коллектор УТ] подключен к от- 
воду | антенного контура. Блоки- 
ровка тракта ЗЧ осуществляется на- 
пряжением +ТХ, поступающим через 
контакт ЗАТ.1 и цепочку 818, /О4 на 
вход УПТ АРУ. Питание на микросхе- 
му БАТ поступает через стабилиза- 
тор напряжения на УТ2, УТЗ. Ин- 
версно включенный транзистор УТЗ, 
выполняющий функцию стабилитро- 
на, необходимо подобрать по напря- 
жению стабилизации. 

Радиостанция при замене конту- 
ров И, СЗ, [4, СТ6 и кварцевого ре- 
зонатора 701 работоспособна во 
всех КВ диапазонах. Частота гетеро- 
дина стабилизирована кварцевым 
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резонатором ГОТ, хотя возможно 
применение контура по типовому 
для КТ74ХА2 включению [1] или от- 
дельного гетеродина. При малоактив- 
ном резонаторе может понадобить- 
ся включение вместо К17 контура, 
настроенного на необходимую гар- 
монику кварца. 

Для диапазона 80 м катушка 
намотана на кольце К12х6х4,5 из 
феррита 50 ВЧ и содержит 30 вит- 
ков с отводом от 4-го витка прово- 
дом ПЭЛШО-0,35. [2 намотана по- 
верх МП и содержит 5 витков. Ка- 
тушка [4 намотана на кольце 
К10х6хЗ из феррита 50 ВЧ и содер- 
жит 2х20 витков проводом ПЭЛШО- 
0,35, [3 намотана поверх [4 и содер- 
ЖИТ 5 витков. 

Налаживание радиостанции но- 
чинают в режиме приема. Сначала 
подбирают транзистор УТЗ по необ- 
ходимому напряжению стабилиза- 
ции. Затем, подключив ВЧ милли- 
вольтметр к выводу 6 АТ, проверя- 
ют наличие генерации. Подключив 
антенну длиной 1-10 м, конденсато- 
ром СЗ настраивают антенный кон- 
тур в резонанс по максимальному 
шуму эфира. 

В режиме передачи, сначала до- 
биваются минимума несущей резис- 
тором К13, затем настраивают по 
максимуму контуры 4, СТб и И, СЗ. 
Ток покоя УТ1 устанавливают в пре- 
делах 20-30 мА резистором Е2. 
Мощность на передачу должна быть 
не менее 1 Вт. Чувствительность при- 
емника не хуже 1 мкВ. При необхо- 
димости увеличить выходную мощ- 
ность передатчика обязательно нуж- 
но заменить КС-фильтр СТ, К7, С10 
на более добротный [С-фильтр [2] 
или применить микрофонный усили- 
тель с активным фильтром для того, 
чтобы избежать расширения полосы 
излучаемого ОВ сигнала. 
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Владельцев и пользователей систем ро- 
диосвязи часто интересует возможность 
гехнической организации доступа радио- 
абонентов к телефонным сетям общего 
пользования. Неоспоримым функциональ- 
ным преимуществом любой радиосети кон- 
венционной связи является доступ ее або- 
нентов к АТС. Это осуществляется с помо- 
щью микропроцессорного контроллера 
радиотелефонной системы — интерконнек- 
гора. Использование интерконнектора оп- 
ределяется задачей объединения базовой 
станции, репитера и трансивера в единую 
систему для автоматического обеспечения 
различных типов звонков. 

Основой технического решения являет- 
ся интерфейс — микропроцессорное уст- 
ройство-контроллер ретранслятора или 
базовой радиостанции. Интерфейс обес- 
печивает сигнализацию между базой и мо- 
бильными абонентами, осуществляет кон- 
гроль самой базовой станции, организует 
стык с телефонной линией. Для селективно- 
го вызова абонентское оборудование 
должно быть оснащено модулями ОТМЕ. 
Процесс соединения происходит следу- 
ющим образом. Мобильный абонент наби- 
рает на клавиатуре код доступа к телефон- 
ному интерфейсу. Если система свобод- 
на, интерфейс посылает абоненту пригла- 
шение к вводу телефонного номера, после 
набора которого абонент получает прямой 
доступ к линии. Соединение происходит 
как в обычном телефонном аппарате. 

Интерконнекторы имеют ряд сервисных 
функций, которые позволяют создавать 
удобные условия для пользователей: то- 
нальный и импульсный наборы; селективный 
вызов мобильного абонента или группы 
абонентов путем набора дополнительно- 
го добавочного номера; возможность ра- 
боты с симплексной и полудуплексной си- 
стемами; встроенная система шумоподав- 
ления. Кроме этого, интерконнекторы обес- 
печивают следующие возможности. 

Память номеров. В помяти интеркон- 
нектора может содержаться до 100 теле- 
фонных номеров. Можно также распреде- 
лить ячейки памяти между группой пользо- 
вателей. 

Быстрый набор последнего номе- 
ра. Последний набранный номер автомо- 
тически сохраняется в памяти. Для его на- 
бора достаточно нажать кнопки на гарни- 
туре станции. 

Автоматическое разъединение по сиг- 
налу “занято”. Микропроцессор отслежи- 
вает появление сигналов “занято” при на- 
боре номера и разговоре и автоматичес- 
ки отключается от линии, экономя ваше 
время. 

Проверка и ожидание освобожде- 
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ния линии обеспечивают нормальную 
работу в случае подключения с парал- 
лельным телефонным аппаратом. Если ли- 
ния занята, интерконнектор посылает мо- 
бильной станции сигнал “занято”, а в линию 
— специальные сигналы, давая зноть гово- 
рящему, что мобильный абонент желает по- 
лучить доступ. 

Реакция на телефонный вызов си- 
мулирует посылку в эфир вызывного сигно- 
ла или идентификационной посылки. 

Программируемая система приори- 
тетности предполагает систему ограничений 
доступа (например, на междугородные ли- 
нии) и позволяет организовать различные 
уровни приоритета, где высший уровень 
позволяет обходить все ограничения. 

Таймер активности. При отсутствии 
сигнала от мобильной станции интерконнек- 
тор разрывает соединение, что полезно в 
случае выхода абонента за пределы види- 
мости базовой станцией. 

Тайм-аут определяет максимально раз- 
решенную длительность соединения. 
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Некоторые типы интерконнекторов име- 
ЮТ функции дистанционного управления 
базовой станцией, дистанционного про- 
граммирования и управления дополнитель- 
ными устройствами. 

Конфигурирование системы осуществ- 
ляется путем программирования интеркон- 
нектора, которое в зависимости от конкрет- 
ной модели можно проводить через порт 
компьютера, по радиоканалу или непо- 
средственно со встроенной клавиатуры. 
Практически все функции можно включать 
и отменять программным способом, что 
позволяет конфигурировать систему с мак- 
симально удобными для заказчика возмо 
НоСтЯМи. 

Примером конкретной реализации дан- 
ной функции в системе транкинговой свя- 
зи может служить интерконнектор со встро- 
енным контроллером репитера модели 
С$-800 производства Соппес! Зуфетз, 
США (см. рисунок), который имеет весь 
набор вышеперечисленных функций и до- 
ступную цену. 


Современные системы 
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Книжное обозрение 


Радиолюбительский Н&Н-Еп4.- 
К.: Радюаматор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свиде- 
телями появления суперклассных уси- 
лителей мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ), которые по качеству отнесены 
к самому «крутому» классу - Нюй-Епа, 
что означает завершение поиска пу- 
тей улучшения качества звука, получа- 
емого с помощью усилителей. Такого 
рода усилители в большинстве своем 
строят на лампах, как это было в 50- 
60-х годах. И это значит, что НюП-Епа 
появился не на пустом месте, а на ос- 
нове того опыта, который был накоп- 
лен в процессе совершенствования 
конструкций, в том числе и радиолю- 
бительских. 

В книге собраны лучшие радиолюби- 
тельские конструкции УМЗЧ, обзор ко- 
торых поможет любителям звукозаписи 
разобраться в том, какими характери- 
стиками должен обладать высококаче- 
ственный усилитель. А для тех, кто лю- 
бит и умеет собирать аппаратуру сво- 
ими руками, это незаменимая энцикло- 
педия по конструкции и особенностям 
УМЗЧ, которые воплощены и в совре- 
менных усилителях Нюй-Епд. 

Зарубежные транзисторы, ди- 
оды. Справ. Под ред. В.И. Забо- 
лотного и В.Р. Гончаренко-К.:На- 
ука и техника, 1999. 

(Справочник охватывает почти всю 
гамму зарубежных полупроводниковых 
приборов, кроме микросхем. Приведе- 
ны как старые, так и совершенно новые 
изделия фирм — мировых лидеров по 
производству полупроводниковых прибо- 
ров. По каждому элементу приводятся 
его основные характеристики, которые 
нужны в Вашей повседневной работе, а 
также тип корпуса и разводка выводов. 
Приведены аналоги элементов. 

(Справочник содержит огромное ко- 
личество информации, систематизиро- 
ванной из каталогов производителей, а 


также из лучших и наиболее популярных 
в Европе справочников. 

(Справочник предназначен для широ- 
кого круга читателей, работающих с 
родиоэлектронным оборудованием, и 
будет полезен как начинающему, ток и 
профессионалу. 

В.И. Гостев, М.В. Гряник, Д.А. 
Худолий. Многофункциональные 
зеркальные антенны: -К.:Радюа- 
матор, 1999,- 317 с. 

Изложены принципы построения мно- 
гофункциональных зеркальных антенн, 
выполняющих одновременно несколь- 
ко функций (формирование многолуче- 
вой диаграммы направленности, транс- 
формация рефлектора, сканирование 
главным лепестком диаграммы направ- 
ленности, одновременная работа в не- 
скольких диапазонах а также ме- 
тоды расчета, результаты проектиро- 
вания и испытания таких антенн. 

Рассчитана на инженерно-техничес- 
ких и научных работников, занимаю- 
щихся разработкой и эксплуатацией ан- 
тенных устройств, может быть полезна 
студентам вузов. 

Микросхемы для современных 
импульсных источников питания. 
Энциклопедия ремонта. Вып.|.- 
М.:ДОДЭКА, 1999. 

В книге рассмотрены интегральные 
микросхемы управления импульсными 
источниками питания. Приведены данные 
по микросхемам основных мировых про- 
изводителей, предназначенных для по- 
строения как простых схем источников 
питания, так и многофункциональных 
схем источников современных компью- 
терных систем с цифровым интерфейсом, 
зарядных устройств и узлов питания лю- 
минесцентных ламп, а также назначение 
выводов, структурные схемы и основные 
схемы. Рассчитана на подготовленных 
радиолюбителей, работников сервис- 
ных служб и техн. листов в области си- 
ловой электроники. 


В.А. Виноградов, В.А. Пряниш- 
ников. Устройство и ремонт за- 
рубежных цветных телевизоров. 
Справ. пос.-СПб.: КОРОНА принт, 
1999. 

Книга содержит систематизирован- 
ное изложение принципов построения 
зарубежных телевизоров цветного изо- 
брожения. Изучение материала предло- 
гается проводить в виде уроков [или 
лекций) на курсах повышения квалифи- 
кации или при обучении в институтах, 
техникумах или колледжах. Книгу могут 
использовать подготовленные радиолю- 
бители для самообразования или при 
ремонте личной зарубежной аппара- 
туры. 

Ю.Ф. Авраменко. Ремонт и ре- 
гулировка СО-проигрывателей. - 
К.:Наука и техника, 1999. 

В этой книге на основании сервисной 
документации фирм-производителей при- 
водятся методика ремонта, алгоритмы 
поиска неисправностей, последователь- 
ности регулировок и вхождения в режим 
самодиагностики, осциллограммы в кон- 
трольных точках и справочные данные 
на элементную базу шести современных 
моделей СОР ТЕСНМС$ и двух порта- 
тивных СОР, собранных на элементной 
базе $ОМУ. 

Книга будет полезна при ремонте 
(СР-секции музыкальных центров РАМА- 
ЗОМС и ТЕСНМС$, так как в них ис- 
пользуется та же элементная база ите 
же схемотехнические решения. 

Книга предназначена для специали- 
стов, занимающихся ремонтом аудиотех- 
НИКИ. 

В.Я. Брускин. Схемотехника ав- 
тоответчиков.-К.:Наука и техни- 
ка, 1999. 

В книге рассмотрены средства те- 
лефонной связи. В доступной форме 
рассказано о сложных процессах, про- 
исходящих в этих современных средст- 
вах связи и документирования. 


Книга-почтой 


Рассматриваются основные узлы те- 
лефонных автоответчиков, схемы основ- 
ных групп автоответчиков: однокассет- 
ных, двухкассетных и бескассетных циф- 
ровых. С приведением полных принци- 
пиальных схем описаны комбинирован- 
ные устройства (радиотелефоны и фак- 
сы} со встроенными автоответчиками. 
Даны рекомендации по их ремонту и об- 
служиванию. 

Книга предназначена для широкого 
круга читателей, ежедневно использую- 
щих телефонные аппараты с автоот- 
ветчиками, а также специалистов, зани- 
мающихся обслуживанием и ремонтом 
телефонной техники, радиолюбителей и 
тех, кто интересуется схемотехникой 
средств телефонной связи. 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. 
Бревда. Телефонные аппараты от 
А до Я. Изд. 2-е, доп. /Под ред. 
Котенко Л.Я. -Кн.1-я. -К.:Наука и 
техника,2000 

В книге приводится более 400 схем 
телефонных аппаратов, около 1000 
рисунков. Даны соответствующие 
комментарии, приводится внешний вид 
ТА, рассматривается конструкция 
корпуса, представлены таблицы поиска 
неисправностей. Впервые публикуется 
систематизированный и полный 
материал по схемотехнике и цепям 
токопрохождения ТА, преобладающих 
сегодня в телефонных сетях СНГ. 
Рассмотрены телефонные аппараты с 
АОН. Впервые публикуются материалы 
по специальным телефонным аппаратам, 
а также моделям ТА общего применения 
выпуска 1990-х годов. 

Книга предназначена для широкого 
круга читателей, — ежедневно 
использующих телефонные аппараты, 
а также специалистов, занимающихся 
обслуживанием и ремонтом телефонной 
техники, радиолюбителей и тех, кто 
интересуется технической базой 
телефонии. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


А.Н.НАЗАРОВ, М.В. СИМОНОВ. АТМ технология вы- 
сокоскоростных сетей. -М.:Эко-Трендз,1999. 

В книге отражены основы, принципы, структура, прото- 
колы, коммутационное оборудование, методы построения 
телекоммуникационной среды по технологии АТМ, пробле- 
мы управления трафиком. Рассмотрены рекомендации и 
стандарты, рынок оборудования АТМ, сравнительные ха- 
рактеристики оборудования различных фирм-производите- 
лей, деятельность компаний по практическому внедрению 
технологии АТМ в России. 

И.Г. БАКЛАНОВ. 150М И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология 
и практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии 1З0№ и Егате Вейау, типовые 
структуры построения сетей и архитектура протоколов, 
эксплуатационные измерения; физические интерфейсы 
передачи данных и |50№, протоколы, методы инкапсуляции 
трафика в сети Егате Неу; трассы протоколов, поиск и ус- 
транение неисправностей. 

Н.Н. СЛЕПОВ. Синхронные цифровые сети $0Н. -М.: 
Эко-Трендз,1999. 

Изложены принципы и технологии цифровых се- 
тей: мультиплексирование потоков данных, ИКМ, ие- 
рархия скоростей. Рассмотрены архитектура, тополо- 
гии, структура линейных, радиально-кольцевых, раз- 
ветвленных сетей ЗОН. Описаны функциональные 
модули: мультиплексоры, концентраторы, регенера- 
торы, коммутаторы, реализация мультиплексоров 
УТМ-1, $ТМ-4, ЗТМ-4/16. Проведен анализ оборудо- 
вания ЗОН различных производителей. Особое вни- 
мание уделено стандартизации в сетях ОН на базе 
стандартов серии @.7хх. Рассмотрены принципы уп- 
равления ЗОН сетями. 


Б.С. ГОЛЬДШТЕИН. Сигнализация в сетях связи.-М.: 
Радио и связь, 1998, Т.1. 

Рассмотрены протоколы сигнализации телефонных се- 
тей. Приведен ориентированный на язык ОЕ метод анали- 
за, описывающий системы межстанционной сигнализации 
ипроцедуры обслуживания вызовов, а также необходимые 
для проектирования спецификации и сценарии. Рассматри- 
вается эволюция российских систем сигнализации от трех- 
проводных соединительных линий и так называемой «А 
полтора» до протоколов ОКС-7. Все инженерные реше- 
ния ориентированы на цифровые коммутационные узлы и 
станции. 

0.М. ДЕНИСЬЕВА, Д.Г. МИРОШНИКОВ. Средства 
связи для последней мили. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены проблема последней мили: традицион- 
ные решения и новые требования; аппаратура уплотне- 
ния; технологии и оборудование НОЗЕ, цифровые абонент- 
ские линии НОЗЕ, 50$, АБЯЕ, гадз, МО, 1051; доступ к 
сетям 105М, подключение абонентов с использованием 
ВОЛС и радиосистем; примеры построения систем. 

Ю.А. ГРОМАКОВ. Стандарты и системы подвижной 
радиосвязи. -М.: Эко-Трендз,1998. 

Рассмотрен широкий спектр проблем систем подвижной 
радиосвязи — транкинговых (стандарты на компоненты 
МРТ1327, 1347,1343, МАР 27), сотовых (стандарты ММТ-450, 
АМР$, ТАС$, СМ), персонального радиовызова (коды РОС- 
ЗАС, ЕАМЕЗ, РЕЕХ), бесшнуровых телефонов. Приведены 
стандарты, структура, технические решения, особенности 
аппаратуры ведущих фирм. Глубоко и всесторонне проана- 
лизирован стандарт С$М цифровой сотовой связи, его реа- 
лизация, вопросы безопасности. Рассмотрены националь- 
ные цифровые стандарты США (РАС$)} и Японии (РН5). 


Р.Р. УБАЙДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. - 
М.: Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических 
сетей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудова- 
ние; технологии ВОС в сетях Раз! Елете, РОО, З0М, 
АТМ, в транспортных системах \\/ОМ, в волоконно-коакси- 
альных системах абонентского доступа (Нотемогх и др.), 
оптические системы передачи телевизионного сигнала (0\ 
6000 и др.), протяженные оптические магистрали; техноло- 
гии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах свя- 
зи. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в циф- 
ровых системах связи, методы измерений параметров ци- 
фровых каналов, систем передачи и сред, включая элект- 
рические, оптические, радио. Рассмотрены комплексные из- 
мерения абонентских кабельных сетей, радиочастотных 
трактов, ВОСП для различных систем и сетей: |50М, АТМ, 
РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены характеристики измеритель- 
ного оборудования, рекомендации по его применению, 
стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, си- 
стемы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы 
волоконно-оптических компонентов, линий связи и систем 
передачи, а также методов контроля и измерения их пара- 
метров. Рассмотрены принципы построения и метрологиче- 
ское обеспечение данных средств измерений, приведены ме- 
тодика и результаты экспериментальных исследований си- 
стем передачи, а также методы и средства удаленного те- 
стирования линий связи волоконно-оптических сетей. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГ 'А-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, 
код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайтедасо"@зеа.сот.иа. `` Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1,2,3,4 1206. ....... ее ннь: по 43.20 
Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2,3... нение ленин нение н ани нь по 43.00 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8-ООО "ГЕТМАН", 122... ин нь. 36.00 


АТМ технология высокоскоростных сетей.АН.Назаров МВ.Симонов-М.Эко-Трендз,1999 ........... 
Н5ОМ И РВАМЕ КЕШАУлехнология и практика измерений. И.Г.Бакланов-М:Эко-Трендз/1999 .......... 
: Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М: Эко-Трендз, 1999. ......... ее ееенннье. 


Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М:Ноука Тех, 1997--126с................. 9.80 : Сигнализация в сетях связи Б.С. Гольдштейн-М: Радио и связь, 1998, Т1................. 
Входные и выходные параметры бытовой родисэлектр. оппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80с............. 4.80: Средства связи для последней мили. О.М Денисьева, ДГ.Мирошников-М.:Эко-Трендз,1999... а 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К.СЭА, 1606. ........ инь еееееннннь 4.00 : Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М.: Эко-Трендз/1998................. 


Импортные телевизоры.Ремонт и обслуживание. Полешенко.ВЛ.-М.ДМК”.1999.-220с............... 34.00 : Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллоев. -М: Эко-Трендз/1999.-272. ..............-.::.....- 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.-128с .......... а ненье. 26.80: Методы измерений в системах связи. ИГ. Бакланов. -М. Эко-Трендз/1999.................. ыы 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В-М.Солон, 1998--136с....... (нь. 9.80 : Волоконная оптикакомпонентысистемы передачиизмерения А.Б.Иванов-М:СС-99--672 ..... 

Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н-М.Ноука Тех, 1997-126с............. 9.80: Общеканальная система сигнализации М7. ВА. Росляков. -М: Эко-Трендз/1999. ........... р 
Микроскемы для аудио и радиоаппартуры-М:Додека, 1999.-288с........... ее ненннне а 22000 : Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь- 1999.72. ....... ее енньнниь, 48.00 
Кок выбрать видеокамеру? Шишигин И.В-С-П.Лань’-5126........ нее ееееенннньье 4,80 : Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999--352........... нина 3200 
Микросеемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с............. 24.80: Выбор, сборка, аппрейд кочественного компьютера. Кравацкий Ю, Рошендик М-М.Радио и связь 999-272... 1800 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М:Додека, 1997-297с............... 9:80 : Хокеры, взломщики и другие информационные убийцы. Леонтьев Б-М: Пк, 1999, -192с 

Микроскемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.Додека, 297с............... 9.80 


{ Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программисто-М:: ДОДЭКА, 1999......... 
{ Путеводитель покупателя компьютера. М. КУбК, 330 стр .. 

{ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510. ................. 

: Войапа С++ для "чайников". Хаймен М-К.Диалектик, 410с.......... 

{ Соге! Югом 5.0 одним взглядом. Пономаренко-К: ВНУ, 144. о РА) 
{ Мегозой Ру для У/пдомз 95 Без проблем. Д, Хонникат-М.Бином, 2906... лань. 280 
{ Мебсаре помосюг-ваш путь в Мете!. К. Моксимов-К.ВНУ, 4506... ен ьееенньье: 
: РадеМакег 5 {юг пом для "чайников". Мак-Клелланд-К-Диалектик, 336 


Микроскемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр-М.Лодека.-288с...................... 9.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М-Додека, З04с. ................ 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М: Солон-Р, 1999--192..................... 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОВ. ‚ 270с. 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М: Наука и техника, 1999.-2166...... еее ни еееннинне а О 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 2406... нее ненинненинннеи О 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-212%........ ие енннье, о : 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.1 1.Лаврус В.-М:Солон, 2105. О: Мзиа! С++ для мультимедиа. П.Эйткин-К:Диалектик, 3856... еннь., 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н-РИС, 70с.................. .00 : У/ога 7 для \МИпдочьз 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -590с.. . 
Ремонт ч/б переносных ТУ. Гедзберг Ю.М-М: Манип, 1999-1446... ен ьенньье а О : Изучи сом РадеМокег для \МИпфомуз. Броун Д-М-к: Попури, 479_... 
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Ремонт импортных телевизоров (вып.), Родин А-М.Солон, 2405. ......... ее еннененьь, : Оптимизация У/пдо\з 95. Уатт Аллен Л-М:ДиаСофт, 352. .... 
Ремонт зарубежных мониторов. Донченко АЛ-М: Солон/1999.-216с {: Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К.ДиаСофт, ... 


(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА-М: Солон, 1999-104с. . 18,80: Практический курс Адобе Ааоба! 3.0.-М.КУБК, -4206-+С0 ......... анна... 

(Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВВМ зар.фирм. 1026... еинннне а 37.00: Практический курс АдоБе Пиягсгог 7.0-М.КУбК, 4206-+С0 ........ лени нинннннна 
‘елевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Пономаренко АА-М:Солон, -180с.................. 2.00 : Практический курс АдоБе РадеМокег 6.5-М.КУК, -420<-+С0 ....... ее ннннннннь 
‘елевизионные микросеемы РНИРЗ. Книга 2. Пономаренко АА-М:Солон, 1999.-136с.............. 21.00 Практический курс Адобе Риоюзрор 4.0-М.КУСК, 1998.-280с-+С 
‘елевизоры СОШ5ТАВ на шасси РСО4, РСЯТА. Бобылев Ю.-М:Наука и техника, 1998-112с....... 4.90 : АдобеВопросы и ответы-М.КУБК, 1998-704 с+СО................... а 

Уроки телемастера. Устройство и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В-С-П.: Корона, 1999.-400с... 34.80: СуаХРгезз 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 с... енньньне, 


‘елевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н-М:Ноука и техника, 1998-1365... енинньне, .80 : Программирование в \МЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн:Попурри, 6316. .................. 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП-М.КУСК, 1997--318с. ................ { Эффективная работа с Соге! Огоми 6.0 для \МИпаомз 95. Мэтьюз М-СП: Питер, 730с.............. 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г. т.1л2, по 640. } Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СЛ: Питер,-700с 
Элементы схем бытовой родиоаппар. конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ. М.рис, 272... Си С++ Справочник. Дерк Луис-М:Бином, 590. . 
Интегральные микросхемы — усилители мощности НЧ. Типлае., 1376... ьненннннь а 90 : Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг-К: ВНМ, 464с............ 
Интепральные микроскемы. Микроскемы для телефонии и средств связи. Вып.2-М: ДОДЭЖКА, 1999, 400 с... {Нпете! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К Диалектика, 352с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник-М.КУСК, 1997.--607с.............. ММпдомз 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди-К:Диалектика, 272с-+С0 2-е изд 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, 96с.................... { Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер-К Диалектика, 272с. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2-М.Додека, 1996.-96с............... } «КВ-Календарь-К.Родоаматор ......... нате анна в . 

Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-МДодека, 1997.96... еенннние 500 : «Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот-К.Радюаматор ...... еее нееннннение 200 
Цифровые интегр.микроскемы,;: М. рис, 240... еее нина ини ние тееннньь 9.80 : «Радиокомпоненты» журнал №4/99 ............ ааа лена неннне. по 5.00 


Микросхемы для современных импульсных источников питания-М: ДОДЭКА, 1999 34.60 : 
Вниманию читателей и распространителей журнала "Радтоаматор"! 


Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М.ДОДЕКА, 288с....... 
№ 4,612 за 1997 г. 


Микросхемы для совреманных импортных телефонов-М.ДОДЕКА, 1999.-288°........... 29.60 
Микросхемы для управления электродвигателями-М:ДОДЕКА, 1999, -288с... 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник-М.:Физмстлит, 240с........... 


(Современные источники питания. Справ. Варламов Р.-М. ДМК, 1998,-188с ........... К распространению журнола прилошоют- 


(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. ........ 

(Содержание драгметаллов в радисэлементах, Справочник-М.Р/библиот, 250с.................... 
(Справочник: Радиокомпоненты и материолы. Портала О.Н.К.: Радиоаматор, 1998 г./36с 
Транзисторы.Справочник Вып.5,8. ТУКОТА, 1998... ьнньнньнньнннььа 
Зарубеж. аналоговые микросхемы и их аналоги: Справ. Т.1, 2-М: РодиоСофт, 1999 ..... 
Зарубежные диоды и их аналоги. Справ. Т.1.- РадиоСофт, 1999, 960 с................. 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М...60000..: 
Зарублтранзисторы и их аналоги., Справ. т.1., МРадиософт, 1998 г... еннннннныя 


ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Частные распространители получают жур- 
налы 1999 г. по льготной цене: 1...5 экз. по 
4 грн. 50 коп. 6...20 экз. по 4 грн. 20 коп., 
21...50 экз. по 4 грн., свыше 50 экз. по 3 грн 
80 коп. Журналы 1993-96 гг. — по 1 грн., 
1997-98 г.г. - по 2 грн.50 коп. Ваши пред- 


№ 1,2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 2,4,5,6,/ 8,9,10,11,12 за 1999 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в одрес редакции 


2900  ложения редакция ожидает по тел. (044) 
2480 271-41-71, 276-11-26 или по адресу редак- 
14.60 ции: Украина, 03110, Киев-110, а/я 807. 
Коммерческому директору. 


просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без конвертов 
с обратным адресом редакция ответы давать 
не будет. 


Зарублранзисторы и их аналоги., Спров. т.2., МРадиософт, 1998. ................... 
Компоненты силовой электроники фирмы МОТОКОГА. Иванов ВС-М: ДОДЭКА, 1998.. 
Цвет. и кодовая маркировка родиоэлектр. компонентов. Нестеренко-3.Розбуд,1999-126с. 
Атлас аудиокассет от АСРА до \АЗНМ.. Сухов Н.К.: СЭА, 256с.......... нь... 
Практическая энциклопедия по технике аудио- и видеозаписи. ЮА Василевский, 208<..... 19.60 Читатели могут приобрести необходимое Список распр г = 
Автомагнитолы, Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М: ДМК, 1999............. 38.60 количество журналов, сделав предоплату т 

Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып.3. Козлов В.В.-М.: ДМК, 1999.................. 39.90 почтовым переводом с четким указанием 1. Киев, ул. (Соломенская, 3, 0ф.803, к4 
Ремонт и регулировка СО-проитрывателей. Зарубежы электроника. Авраменко ЮФ.К: Наука тех, 1999..2960 — заказываемых номеров журнала и года из- ДП “Издательство”Родоаматор”, 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г., 128. + схемы. ........... 29.80 ания. Для жителей Украины стоимость = Т.276-11-26. 

(Си-Би связь, Дозиметрия. ИК техника. Электронные приборы. Виноградов Ю. Ср-ва связи-ДМК,1999. 240 .. 17.00 ы _ бл кр 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М:Додека, 256с.............. 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕК. Содченков ДА-М: Солон, 1999......... 
Ремонт зарубежных телефонов. Бунцев Н.И.-М: Солон, 1999.-208с.......... нь. 
(Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин ВК: Наука | технка, 1999 .. 
Микросеемы для современных импортных ТА-М.Додека, 1998.-288© .......... 4... . 
Радиолюбительские устройства телефонной связи. Евсеев АН-М.РС, 1999.-113с. 
елефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ. Изд. 2-е доп.К.: Наука | технка, 2000, 448 с.. 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П.-М: Солон, 1999.......... а еененнние: 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Виноградов Ю. -М.: Символ-Р, 1998.-320с. . 
Выбери антенну сам. Нестеренко И.И--Зап:Розбудова, 1998.-255с. ....... на енньнние 
(Спутниковое ТВ в вашем доме.Справ. пользователь. Левченко В.Н-С-П:Полигон., 1997.-270с........ 
(Спутниковое ТВ вещание Приемные устройства. Мамаев. М. рис, стр... не... 
‘елевизионные антенны. Синдеев Ю.. -М: Феникс, 1998.-192с....................... 
Многофункционольные зеркальные антенны. Гостев ВИ-К.Радоаматор, 1999 г., 320с.. 
`олезные схемы для радиолюбителей. Вып.2 Евсеев А-М: Солон, 1999-2406 .................... 
Радиолюбителям: полезные схемы. Книга 2. Шелестов И.П.-М: Солон, 1999-2246. ................ 
Радиолюбительский Нор-Епа."Радоаматор”, 1999-1206... еинненннье 
«Шпионские штучки» и устройства для защиты объектов и информации-С-П. 265 с................ 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты.. Андрианов ВИ-С-П:Полигон.1997.-2706...... 


Электроника и шпионские страсти-3. Рудометов ЕА-С-П-Пергамент. 1998.-252с.................. 6. 


Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции-М: НГ, 1999128... .нь.. 
(Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов ВИ.-СиБ.Лань, 1999.-304с................... 


Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким,, 1997-1256... нннн 4 


одного экземпляра журнала “Радюаматор” 2. Киев, ул. Ушинского, 4, 


с учетом пересылки по Украине составляет: 
1993-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 5 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1993-1997 т.-1 у.е, 
1998 г.-1,5 у.е., 1999 г.-2 у.е. по курсу 
Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
марта 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.12.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 

№ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,.11,12 за 1994 г. 

№ 2,3.,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2,3,4,5,6/12 за 1996 г. 


«Радиорынок», торговое место 364, 52. 
Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 
т/ф (04463) 5-01-92. 

Ростов-на-Дону, “Радиорынок” 

т. 53-60-54. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау" 

7. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 
Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 
11. Львовская обл. г.Червоногрод, 
Кашуба Петр Васильевич, 

т. (03249] 274-99 


>> 


